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Head First Python ( 中文版 ) 


您将从本书学会什么？ 

你想过可以通过 一 本 H 躭学会 Python 吗？ 《Head First Python (中文版> » 
超越枯燥的语法和用法手册，通过一种独特的方法教你学习这种语言。 
你会迅速掌捤 Python 的基础知识，然后转向持久存储，异常处理. Web 开 
发. SQLite, 数据加 T •和 Google App Engine. 你还将学习如 H 为 Android 编 
写移动应用，这都要归功于 Python 为你 K 予的强大能力。本书会提供宂分并 
R 完备的学习体验.帮助你成为一名真正的 Python 程序员. 



迖本书为何乌众不同？ 

我们觉得你的时间相当宝贵，不应当过多地花费在与新概念的纠缠之中. 
通过应用认知科学和学习理论的 ft 新研究成果. «Head First Python (中文 
版> »可以让你投人一个需要多感官参与的学习体验.这本书采用丰 富直现 
的形式使你的大脑离正开动起來，而不是长谅累犊地 说教. 让你昏昏欲 ML 


O’Reilly Media. Inc. 授权中 ® 电力出版社出版 
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headfirstiabs.com 


"《Head First Python (中文 
版 > » 不单纯是一本优秀的 
Python 语窗入门书.更槔的 
是. 它充分展示了 Python 在 
现实世界中如何 使用. 这本 
书并不是罗列干巴巴的语法. 
它会教你如何为 Android 手 
机， Google App Engine 等 
创建应用程序 . 

—— David Griffiths, 
阐书作荇和®拢教练 

“其他书总是先从理论入手. 
然后过渡到示例. 《Head 
First Python (中 文版）》 
则不然.它直接进入代码. 
并随着内容的展开逐步对理 
论做出解释。书中提供的大 
置示例和解释足以涵金你在 
曰常工作中将要用到的大部 
分内容= _ 


- Jeremy Jones. 



此简体中文版仅限于在中华人民共和国境内（但不允许在中国香港.澳门特别行政区和中国台湾 地区） 销售发行 

This Authorized Edition for sale only in the territory of People's Republic of China (excluding Hong Kong, Macao and Taiwan) 



























Head First Python 的作者 



Paul Barry 最近发现他的编程生涯已近四分之一个世纪， 
这个事实着实让人有些震惊。在此期间， Paul 使用过多 
种不同的编程语言编写程序，他在两个大洲的两个国家 
生活并工作过，并且娶套生子，如今已经有3个孩子（当 
然……实际上孩子们都是他妻子在悉心照颐，不过 Paul 
确实在他们身 边）， 另外他还攻读了计算机的学士和 
硕士学位，编写或合作编写了另外3本书，还为 《Limix 
Journal》 （他是这家杂志的特约编辑）撰写了大量技术 
文章. 


Paul 从第一眼看到 《Head First HTML with CSS & 
XHTML》 就爱不释手，当时就意识到 "Head Firsi” 方 
法必将成为教授编程的一种绝抄 方法。 那时他欣客万分， 
同样兴奋的还有 David Griffiths, 他们共同完成了 《Head 
First Programming)) 来证明当初的预感并非妄想. 


Paul 平日的工作是爱尔兰卡罗理工学院的一名讲师•作 
为计算与网络系的老师， Paul 毎天都在研究.学习以及 
向学生们传授编程技术，其中也包括 Python。 

最近 Paul 拿到了 “课程与教学”研究生毕业证书，终于 
放心地发现他所做的大多数工作确实符合当今的第三级 
最佳实践。 




如何使用这本书 
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如何使用 i? 本书 


淮适含看这本书？ 

如果对下面的所有问题都能肯定地回答“ 是”： 

0 你是不是已经知道如何用另外一种编程语言编程？ 

O 你是不是希望掌握 Python 编程的決窍，想把它补充到 
你的工具集中，并用它完成一些新的创举？ 

o 你是不是更®意亲自动手，在实践中应用所学，而不 
只是听别人长篇大论地说教？ 

那么，这正是你要的书. 


谁玎能不适含着达 本书？ 

如果满足下面任何一种情况： 


❹ 你是不是已经了解 Python 编程中需要知道的绝大多数 
内容？ 

O 你是不是正在找一本 Python 参考书，希望它能极其详 
尽地涵盖所有细节？ 

O 你是不是宁愿脚趾甲被15只尖叫的猴子拔掉也不®意 
学新东西？是不是认为 Python 书就应该无所不包，即 
使这会让读者厌烦不已，也觉得这样反而更好？ 

那么，这本书并不适 合你。 


n * j, ' ~ - —-riji 

达本* 






引子 


我们知逯你在想什么 


“这算是一本正式的 Python 书吗？ 
“这些图用来做什么？ • 




“我真的能这样学吗？- 

我们也知逯你的犬胎正在想什么 

你的大 B 总是渴求一些新奇的东西。它一直在搜寻、审视.期待着不寻常 
的事情发生 • 大脑的构造就是如此，正是这一点才让我们不至于墨守成 
规，能够与时俱进。 

我们毎天都会遇到许多按部就班的事情，这些事情很普通，对于这样 
一些例行的亊情或者平常的东西，你的大 B 乂是怎么处理的呢？它的做法 
很简单，就是不让这些平常的东西妨碍大脑真正的工作。那么什么是大脑 
真正的工作呢？这就是记住那些确实®要的事情》它不会费心地去记乏味 
的东西。就好像大脑里有一个筛子，这个猫子会筛掉•‘显然不重要•的 
东西，如果遇到的事情枯燥乏味，这些东西就无法通过这个筛子。 

那么你的大脑怎么知道到底哪些东西重要呢？打个比方，假如你某一天外 
出旅行，突然一只大老虎跳到你面前，此时此刻，你的大脑还有身体会做 
何反应？ 

神经元会“点火 • ，情绪爆发，释放出一些化学物质。 

好了，这样你的大脑就会知道…… 

这肯定很重要！可不能忘记了！ 

不过. 假如你正待在家里或者坐在图书馆里，这里很安全、很舒适，肯定 
没有老虎。你正在刻苦学习，准备应付考试。也可能想学一些比 
较难的技术，你的老板认为掌握这种技术需要一周时间，最多不 
超过十天。 
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这就存在一个问埋。你的大脑很想给你帮忙。它会努力地把这些 
显然不太重要的内容赶走，保证这些东西不去«占本不算充足的脑 
力资* • 这些资源最 好还* 用来记住那些确实®要的亊情，比如大 
老虎，遭遇火灾险情等。再比如，你的大脑会让你记住，绝对不 
能把 "聚 会”时狂欢的照片放在你的 Facebook 网页上 • 没有一种 
简单的办法来告诉 大脑： “嘿，大 IR， 真垃谢谢你了，不过不 
管这本书多没意思，也不管现在我对它多么无动于衷，但我确 
实希望你能把这些东西记下来。 * 
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如何使用这本 电 


我们认为 " HeadFirst ** 谈者就&麥雯 习的匕 。 

口二 S 文:我们®獅— e *_ 

: r::rr.^ 

记忆和传 递型的 学习， tflTm ^ TSi. 与此不同，把文字放在与之相 

賴雛靡 I 

高，从而能更好地解决有关问越。 . 

采用-种针对个人的交谈种，学生在学习之 
的交谈方式直接向读者讲述有而战做报 ft。 要用通俗的语言》 
后的糾 ㈣ 齡提 龄难 _很械_贼， 

在达两个人中，你 会賊娜一个奶 

让学习的人想得更深。 

祕瓣繊成 

-娜關.肢細麟.娜_ 
二 二==二，娜*刪—定眺 
__橋.你_很快：会力_ _千___ 

彩响读者的情绪=现在我们，如■你感受到了什么■这些 
络有怎 样隨轧 你心故事 。 f 

KS 二二不；:二 

=純1 咖娜 而生. 



m 有兵思考的思考 


如果你真的想学，而且想学得更快.更深，躭应该注意你怎样才会专注 
起来，考虑自己是怎样思考的，并了解你的学 >i 方法， 

我们中间大多数人长这么大可能都没有上过有关元认知或学习理论的课 
程.我们想学习，但是很少有人教我们怎么来学习， 

不过，这里 可以供 :一个假设，如果你手上有这本书，你想学习如何设计 
用户友好的网站，而且可能不想花太多时间。如果你想把这本书中读到 
的知识真正用起来，躭需要记住你读到的所有内容.为此，必须理解这 
些内容。要想最大限度地利用这本书或其他任何一本书，或者掌握学习 
经验，就要让你的大脑负起责任，要求它记住这些内容， 

怎么做到呢？技巧就在于要让你的大脑认为你学习的新东西确实很 
重要.对你的生活有很大影响。就像老虎出现在面前一样，如若不 
然，你将陷入旷日持久的拉锯战中，虽然你很想 ia 住所学的新内容， 
但是你的大脑却会竭尽全力地把它们拒之门外。 

那么究竞怎样才能让你的大脑把编程看作是一只饥饿 
的老虎呢？ 



这有两条路，一条比 较慢， 很乏味.另一条路不仅更快，还更 有效， 慢方法 
躭是大儀:地重复。你肯定知道，如*反反复«地看到同一个东西，即便再没有意思，你也 
能学会并记住.如果做了足够的1复，你的大脑就会说，“尽管看上去这对他来说 好像不 
a®, 不过，既然他这样一而再.再而地看同一个东西，所以我觉得这应该是*要的 . ” 


更快的方法是尽一切可能让大脑活动起来，特別是开动大脑来完成不同类型的 活动。 如何 
做到这一点呢？ 上一页 列出的学习原则正是•些主要的做法，而且经证实，它们确实有助 
干让你的大脑全力以赴。例如，研究表明，把文字放在所描述图片的中间（而不是放在这 
…页的別处，比如作为标理，或者放在正文 中）， 这样会让你的大脑更多地考虑这些文字 
与图片之间有什么关系.而这就会让更多的神经元点火。让更多的神经元点火=你的大 
脑更有可能认为这些内容值得关注，而且很可能需要记 f 来， 

交淡式风格也很有帮助，当人们意识到自己在与•別 人- 交谈时，往往会更专心，这是 
因为他们总想跟上谈话的思路，并能做出适当的发言，让人惊奇的是，大脑并不关心“交 
谈” 的对象究竟是谁，即使你只是与一本书“交谈 • ，它也不会在乎！另一方面，如果写 
作风格很正统、干巴巴的，你的大脑就会觉得，这就像坐在 -- 群人中被动地听人作报告一 
样，很没意思.所以不必在意对方说的是什么，甚至可能打 ttK, 

不过，图片和交谈风格还只是开始而已，能做的还有很多…… 
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如何使 用^ 本书 


我们是达么 傲的： 

我们用了很多图，因为你的大 B 更能接受看得见的东西，而不是纯 文字。 对你的大脑来说，一幅 
图抵千如*既有文字又布图片，我们会把文字放在围片当中，因为文字处在所描述的图片中 
间时，大脑的工作效率更高，倘若把这些描述文字作为标题，或者“湮没”在别处的大段文字 
中，躭达不到这种效果了 • 

我们采用了重复手法，会用不同方式，采用不同类型的媒体，运用多种思维手段来介绍同一个东 
两， 目的是让有关内容更有可能储存在你的大脑中，而且在大 B 中多个区域都有容身之地 • 

我们会用你想不到的方式运用槪念和图片，因为你的大脑喜欢新鲜 玩艺。 在提供图和思想时，至 
少会含着一些情绪因素，因为如果能产生情绪反应，你的大 B 就会投入更大的注意。而这会让你 
感觉到这些东西更可能要被记住，其实这种感觉可能只是很幽默， it 人奇怪或者比较感兴趣而 
已. 

我们采 用了一 种针对个人的交谈式风格，因为当你的大 脑认为 你在参与一个会谈，而不是被动地 
听一场演示汇报时，它就会更加关注。即使你实际上在读一本书，也就是说在与书“交谈”，而 
不是真正与人交谈，但这对你的大脑来说并没有什么分别， 

在这本书里，我们加入了80多个实践活动，因为与单纯的阅读相比，如果能实际做点什么，你的 
大脑会 E 乐于学习，更愿意去 id* 这些练习都是我们梢心设计的，有一定的*度，但是确实能做 
出来，因为这是大多数人所希望的。 

我们采用了多种学习模式，因为尽管你可能想循序渐进地学习，但是其他人可能希望先对整体有 
. 个全面的认识，另外可能还有人只是想看-•个例子《不过，不管你想怎么学，要是同样的内容 
能以多种方式来表述，这对毎一个人都会有 好处。 

这里的内容不只是单单涉及左脑，也不只是让右 B 有所动作，我们会让你的左右 W 都开动起来， 
因为你的大脑 参与得 越多，你躭越有可能学会并记住，而且能更长时间地保抟注 息力。 如果只有 
一字大 B 在工作，通常意味着另一半有机会休息，这样你就能更有效串地学习更长时间《 

我们会讲故亊，留练习，从多种不同的角度来看同一个问題，这是因为，如果要求大脑做一些评 
价和判断，它就能更深入地学习 • 

我们会给出一些练习，还会问一些 问題， 这些问睡往往没有直栽了当的答案，通过克服这巧挑 
战，你就能学得更好，因为让大《真正做点什么的话，它躭更能学会并记住。想想吧，如果只是 
在体育馆里看着別人流汗，这对于保持你自己的体形肯定不会有什么帮助，正所谓临渊羡鱼’不 
如退而结网 • 不过另一方面，我们会堪尽所能不让你钻牛角尖，把劲用钳了地方，而是能把功夫 
用在点子上 • 也就是说，你不会为搞定一个难懂的例子而耽搁，也不会花太多时间去弄明白_-段 
艰涩难懂而且通篇行话的文字，我们的描述也不会太过简洁而让人无从下手* 

我们用了拟人手法。在故寧中，在例子中，还有在图中，你 都会肴 到人的出现，这是因为你本身 
是一个人，不错，这躭是 原因。 如果和人打交道，相对于某件东西而言，你的大脑会更为关注 • 



引子 



玎吆用 r 面的方法让你的 
大胎就范 

好了，我们该做的已经做了，剩下的就要看你自己的了 • 以下提 
示可以作为一个 起点： 听一听你的大脑 是怎么 说的，弄淸楚对你 
来说哪些做法可行，哪些做法不能 奏效。 要尝试新鲜事物. 

龙乘. 


o 慢一点。你理解的越多.需要记的就越少。 

不要光是看看就行了。停下来，好好想一想。书 
中提出问題的时候，你不要直接去翻答案 • 可以 
假想真的有人在问你这个你让大睹想得越 
深入，就越有可能学会并记住它。 

o 做练习，自己记笔记。 

我们留了练习，但是如果这些练习的解答也由 
我们一手包办，那和冇人替你参加考试有什么分 
别？不要只是坐在那里看着练习发呆。拿出笔来， 

写一写画一國，大量研究都证实，学习过程中如 
果能实际动动手，这将改善你的学习. 

©阅读“没有傻问题”。 

頤名思义。这些问 B 不*可有可无的旁注，它们 
绝对是核心内容的一部分！千万不要跳过去不看。 

O 上床睡觉之前不要再》别的书.至少不要看其他有难 
度的东西。 

学习中有一部分是在你合上书之后完成的（特別 
是，要把学到的知识长久地记住，这往往无法在 
看书的过程中做 到）， 你的大 B 也需要有自己的时 
间.这样才能再做一些处理.如杲在这段处理时间 
内你又往大脑里灌输了新的知识，那么你刚才学的 
一些东西就会丢掉. 

Q 讲出来.而且要大声讲出来。 

说话可以剌激大脑的另一部分。如果你想看懂什么， 
或者想更牢地记住它，就要大声地说出来，更好 
的办法是，大声地解释给别人听。这样你会学得更 
快，而且可能会有以前光看不说时不曾有的新发现。 


◎ 要喝水.而且要大置喝水。 

能提供充足的液体，你的大脑才能有最佳表现。 
如果缺水（可能在你感觉到口渴之前就已经缺水 
了）， 学习能力躭会 下降， 

Q 听听你的大脑怎么说。 

注意一 F 你的大《是不是负荷太重了，如*发现 
自己开姶浮光掠影地翻看，或者刚看的东西躭忘 
记了，这说明你该休息一会了，达到某个临界点 
时，如果还是一味地向大脑里塞，这对于加快学 
习速度根本没有帮助，甚至还可能影响正常的学 
习进程. 

◎ 要有点感觉。 

你的大 B 黹要知道这是很*:要的东西。要真正融 
人到书中的故亊里。为书里的照片加上你自己的 
图题。你可能觉得一个笑话很蹩脚，但这总比根 
本无动于衷要好， 

◎ 编写大置软件！ 

要学习编程，没有別的办法，只能通过编写大* 
代码。这本书正是要这么做。编写代码是一种技 
巧，要想在这方面揸长，只能通过实践。我们会 
给你提供大■:实践的机会：毎一京 都扨有 练习， 
提出问埋让你解决。不要眺过这些练习，很多知 
识都是在完成这些练习的过程中学到的。我们 
为毎个练习都提供了答案，如采你实在做不出来 
(很容易被一些小问题卡住），看看答案也无妨！ 
不过在看答案之前，还是要尽力先自己解决问题。 
而且在读下一部分之前，•定要确确实实地掌提 
前面的内容。 




如何使用这本书 


重要说硪 

要把这看做是一个学习过程，而不要简单地把它看成是一本参考书。我们在安排 
内容的时候有意做 r 一些删减，只要是对有关内容的学习有妨碍，我们都亳不留 
情地把这些部分删掉。另外，第一次看这本书时，要从第一页从头看起，因为书 
中后面的部分会假定你已经看过而且学会了前面的内容。 


这本书特别设计为使你能对 Python 尽快上手。 

既然你想学真功夫，这里就会教你真功夫 • 所以，在这本书中不会看到长篇大论 
的技术内容，这里不会用干巴巴的表格罗列 Python 的操作符，也不会给出枯爍的 
操作符优先级规則。所有这些都没有，不过我们会梢心安排，尽可 能涵盖 所有基 
础知识，使你能把 Python 尽快记入大脑并永远留住。我们只做了一个假设，认为 
你已经知道如何用另外某种编程语言编写程序。 


这本书面向 Python 3， 

这本书中使用 Python 编程语言的版本3,第1章会介绍如 H 得到和安装 Python 3 ，当 
然，我们并不是完全忽略版本 2. 这一点你在第8章到第11章就会发现 • 不过请相 
信，你会庆幸使用 Python, 因为你根本不会注意到你编程实现的技术是在 Python 2 
上 运行， 


我们会直接让 Python 投入工作。 

从第I章开始你躭会用 Python 做些有用的工作，这里不会绕弯子，因为我们希 3( 你 
能立即用 Python 开展工作， 


书里的实践活动不是可有可无的。 

这里的练习和实践活动不是可有可无的装饰和摆设，它们也是这本书核心内容的 
部 分.其中有些练习和活动有助于记忆，有些則能够忸助你理解.还有一些对 
干如何应用所学的知识很有 帮助。 千万不要眺过这些练习不做。 



我们有意安排了许多重复，这些重复非常重要。 


Head First 系列图书有一个与众不同的地方，这躭是，我们希望你确确实实地掌振 
这些知识，另外希望在学完这本书之后你能记住学过了什么 • 大多数参考书都不太 
重视重复和回顾.伹是由于这是一本有关学习的书，你会看到一些槪念一而再.再 
而三地出现。 


代码例子尽可能短小精悍。 

有读者告诉我们，如果査了200行代码才能找到要理解的那两行代码，这很让人郁 
闷，这本书里大多数例子往往都开门见山，作为上下文的代码会尽可能的少，这样 
你就能一目了然地看到哪些东西是需要你学习的。別指望这些代码很健壮，甚至别 
指望它们是完整的。我们特意把这些例子写得很简单，以便于你学习，它们的功能 
往往不太完备。 

我们在网上放了大量代码示例，你可以根据需要复制和 粘貼。 可以从以下两个网址 
下載. 


hllp://www.headfirsllabs.conUbooks/hfpython/ 


hiip://pyihon . itcarlow.ie 


“头脑风暴”练习没有答案。 

有一些头脑风暴练习根本没有正确的答案，对于另外一些练习，头脑风暴实践活动 
中有一部分学习过程躭是让你确定你的答案是否正确以及在何种情况下正确，在其 
中一些头脑风暴练习中，你会得到一些提示来指出正确的 方向。 
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David Griffiths 是 《Head First Rails》 的作者，同时 
也是 《Head First Programming》 的作者之一。他12 
岁时看到一份关于 Seymour Papert 工作的资料，从 
那时起就开始了他的编程 生涯。 15岁时，他编写了 
Papert 的计算机语言 LOGO 的实现程序.在大学学习 
了纯粹数学之后，他开始为计算机编写代码，另外 
还为人们損写杂志文章，他身兼多职，既是敏拢方 
法教练和开发人员，同时还是一个车厂修理工（不 
过这些角色并没有先后顺序 ）• 他可以用十余种语 
言编写 代码， 也可以用一种语言完全搞定。如果不 
是在写书.编程或者辅导别人，他的闲暇时光大多 
会用来与他挚爱的妻子 Dawn (也是 Head First 系列的 
作者之一）四处旅游。 





Phil Hartley 已获得苏格兰爱丁堡大学的计算机科 
学学位 • 经过在 IT 行业30多年的懊爬滚打，特别 
在 OOP 方面积累了丰富的经验。目前他在亚利桑 
那州滕比的 髙级科 技大学任全职教师。空闲时间 
里， Phil 是一个狂热的 NFL 球迷。 

Jeremy Jones 是 《Python for Unix and Linux System 
Administration* 的作者之一 《 2001 年以来,他一直 
在积极地使用 Python。 他做过开发人员、系统管理 
员.质量3：程师，还做过系统分析员 • 这些职业都 
各有回报和挑战，不过对他来说，最富有挑战同时 
回报最大的“职业"当属丈夫和父亲》 








致谢 

致我的 编辑： 

Brian Sawyer* 这本书的 编辑。 如果不是在编辑围书， Brian 空闲时客欢跑 
马拉松，与我合作再出一本书（这是我们的二次 联手） 绝对是一个很好的 
训练， O’Reilly 和 Head First 团队真的很幸运，能拥有像 Brian 这样有着过人 
才干的高手，使这本书以及其他书能够最完美地呈现在大家 面前， 

致 O’Reilly 团队： 

Karen Shaner 提供了管理支持，并且运用他的卓越才能很好地协 调了技 术审校过程，对于我提出的众多请求 
和询问，都迅速作答，并全力提供 帮助。 还要感谢那些幕后的人们一 O’Reilly 制作团队，是他们指导这本书顺利进 
人*终的出版环节，将我的 InDesign 原稿文件变成你手上这本柵美的图书（也可能你在用 iPad 或 Android 手机阅读，或 
者在你的 PC 机上读这本书，那同样也很 酷）， 

还要®谢 Head First 系列的其他作者，在本书的整个编写过程中，他们通过 Twittei 始予了我宂分的赞赏. 建议和 鼓励。 
你 5J 能想不到140个字符能带来天壤之别，但亊实上确实如此。 

另外还要向 Bert Bales 以及 Kathy Sierra 致以诚*的谢意，正是从他们绝抄的 «Head First Java) 开始，逐步成躭了今天 
的 Head First 系列。 最开始写这本书时， Bert 曾与我做过一次长达90分钟的“马拉松-电话交 *, 帮助我确定这本书‘ 
的基调，使我得以将思维延伸至极致.让这本书更为 出色。 如今，这个电话已经过去9个月了，我才剐刚从 Bert 带给 
我的 * 撼和兴奋中恢复过来， 

致我的朋友和 同事： 

再次感 谢卡罗理工学院计算与网络系主任 Nigel Whyte 能够支抟我编写另一本书（特別是距上一本书的交付出版还时 
隔不 久）， 

我的学生们（游戏开发专业大三学生和软件工程专业大四 学生） 在过去18个 fl 中曾以不同方式接触过这本书的内容， 
他们对 Python 的积极回应以及我在《上采用的方法都对这本书的结构以及最后内容的形成有很大帮助（没错，有些 
内容正是期末试卷上的埋 目）。 



致我的 家人： 

我亲爱的家人 Deirdre. Joseph. Aaron 和 Aideen 不得不再一次忍受我的牢 * 连连.吹胡子瞪眼，还有不时发作的坏脾 
气（不过，说实在的，与写 《Head First Programming* 时相比 • 这一次我发火的次数要少一点了> • 完成上一本书 
之后. 我答应 ••一段时 间内” 不再变成那个牌气暴躁的形可惜这■一段时 ftT 仅仅保持了几个星期而已，我衷 
心感谢家人们没有因为我的失言集合起来把我扔出 门外。 如果没有他们的支持，特别是我的套子 Deirdre 无尽的爱和 
支持，这本书绝无可能问世， 

— 个也不 能少： 

感谢我的技术审校团队出色的工作，是他们让我没有脱离正轨.保证我所说的准碥无误.他们对正鵷的内容做出 
确认.对不正磽的郎分提出质疑，不仅指出 W 里有问《,还给出了具体的》改建议 • 特别是 David Griffiths, 他是 
《Head First Programming* 的合作者，他做出的技术评论远远超出他的职责范围，虽然这本书封面上没有 David 的名 
字，但是书中很多内容都源于他的想法和建议.作为 IHcad First Python) 的技术审校人员，他对这个角色如此热情 
的投入让我充满敬意，而且永 远感激不尽。 


你现在的位 B ► 
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你的大脑与 Python。 你想学些新东西.但是你的大脑总是帮倒忙，它 
会努力让你记不住所学的东西。你的大脑 在想： “最好留出空间来记住那 
些确实重要的亊情，比如要避开哪个野生动物，还有*体滑雪是不是不太 
好？”那么，如何让你的大》就范？让它认为如果不知道 Python 你将无法 
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?/?zH Python 

人人都爱列表 

你可能 会问： “Python 有什么与众不同的地方？”如果简短地回答这个问 
趙，那么答 案是： 很多 很多。 要想更详细地回答，首先需要指出 Python 也有很多 
我们熟悉的东西。类似于所有其他通用编程语言， Python 同样有语句.表达式. 
操作符.函数、模块，方法和类。这些确实都很普通.不过， Python 还能提供一 
样东西，能让程序员（也躭是你）的日子更好过 一些。 下面先从学习列表开始我 
们的 Python 之旅。不过，在此之前，还有一个重要的问埋需要回答…… 


Python 有什么过人之处？ 2 

安装 Python 3 3 

使用 IDLE 来帮助学习 Python 4 

有效地使用 IDLE 5 

处理复杂数据 6 

创建简单的 Python 列表 7 

列表躭像是数组 9 

向列表增加更多数据 11 

处理列表数据 15 

Foi ■循环处理任意大小的列表 16 

在列表中存储列表 18 

在列表中査找列表 20 

复杂数据很难处理 23 

处理多层嵌套列表 24 

不要重复代码，应当创建一个函数 28 

在 Python 中创建一个函数 29 

解决 之道： 递归！ 31 

你的 Python 工具箱 32 
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共享你的代码 

函数模块 

可重用的代码固然不错，不过可共享的模块更棒。通过作为 Python 模块共享 
代码，躭可以向整个 Python 社区开放你的代码……共享总是一件好亊，不是吗？ 
在这一章中.你将学习如何创建.安装和发布你自己的可共享模块，然后把你的 
模块加载到 Web 上的 Python 软件共享网站，这样所有人都能受益干你的工作，在 
学习过程中，你还会了解一些与 Python 函数有关的新技巧. 




nester.py 
setup. py 


太好了，所以应该分享 
函数转换为模块 
模块无处不在 
注释代码 
准备发布 
构建发布 
发布速览 
导人樓块并使用 
Python 的模块实現命名空间 
注册 PyPI 网站 
向 PyPI 上传代码 
欢迎来到 PyPI 社区 
用额外的畚数控制行为 
写新代码之前，先考虑 BIF 
Python 会尽力运行你的代码 
跟踪代码 
找出 W 里出了问8 
用你的新代码更新 PyPI 
你改变了 API 
使用可选参败 
模块支持两个 API 
API 还是不对 
模块重 获声誉 
你的 Python 工具箱 
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文件. 

处理 fl 


件乌异常 

.错误 


只; E 在1 

^ 此说来， 


:在代 码中处理列表数据还不够。你还需要把数据轻松地送入程序，如 
不难理解为什么利用 Python 可以很容易地从文件读取数据。这一点 


很棒，不过再想想看，与程序之外的数据交互时可能有麻烦……另外还 
有方方面面的问《在等着给你下绊！出问 H 时，需要-种策略使你能够 
从麻烦中脱身，利用 Python 的异常处理机制来处理异常情况就是这样一种策略， 
这-•章将会介绍这种机制。 



程序外部的败据 
都是文本行 
进一步査看数据 
了解你的数据 
了解你的方法，请求帮助 
更好地了解你的数据 
两种截然不同的方法 
增加额 外逻辑 
处理异常 
先尝试，然后恢 JE 
找出要保护的代码 
放过错误 
其他错误呢？ 

增加更多错误检査代码…… 

……或者再增加一层异常处理 
那么，哪种方法更好呢？ 

大功告成……不过还有一个小问理 
特定指定异常 
你的 Python 工具箱 
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特久存储 

数据保存到文件 

能够处理基于文件的数据确实很棒。但是工作完成时你的数据会怎么样呢？ 
当然，《好把数据保存到一个磁盘文件中，这样躭能在以后某个时间再次使用这 
些数据。将基于内存的数据存储到磁盘上，这正是持久存储的含义。 Python 支持 
所有将数据写至文件的常用工具，另外还提供了一些很酷的工具，可以*效地存 
filPython 数据。所以……请翻开下一页，下面开始学习这些内容， 


程序生成数据 106 

以写模式打开文件 110 

发生异常后文件会保持打开！ 114 

用 finally 扩展 iry 115 

知道错误类型还不够 117 

用 with 处理文件 120 

K 认格式对文件并不合适 124 

何不嫌改 printJolO? 126 

“ 腌制” 数据 132 

用 dump 保存，用 load 恢复 133 

使用 pickle 的通用文件1/0才是上策！ 137 

你的 Python 工具箱 138 
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推导数椐 

处理数据！ 

数据各式各样，有不同的大小、格式和编码。要想有效地处理你的数据， 
通常需要把它处理并转换为一种常用的格式，以便髙效处理.排序和 存储。 在这 
-- 章中，我们会研究 Python 的一些有助于有效处理数据的X具，让你感受到数据 
处理的非凡之处。好吧，翻开下一页，别让教练等久了…… 


Kelly 教练需要你的帮助 140 

排序有两种方式 144 

时间的麻烦 148 

推导列表 155 

迭代删除重复项 161 

用集合 《除重»项 166 

你的 Python 工具箱 172 
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定制数梅对象 

打包代码与数据 

你选择的数据结构要与数据匹配，这很重要。而且这个选择将对代码的复 
杂性带来很大 羞别. 在 Python 中，尽管列表和集合确实很有用.但这并不是全 
部。 Python 还提供了字典，允许你有效地组织数据，可以将数据与名关联而不是 
与数字关联，从而实现快速査找。当 Python 的内置数据结构无法胜任时， Python 
class 语句还允许你定义自己的数据结构。这一章就会介绍这些内容. 


Kelly 又来了（带来一种新的文件 格式） 174 

使用字典关联数据 178 

将代码及其数据打包在类中 189 

定义一个类 190 

使用 class 定义类 191 

selfW 重要性 192 

毎个方法的第一个参数都是 self 193 

继承 Python 内置的 list 204 

Kelly 教练相当满意 211 

你的 Python 工具箱 212 
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Web 开茗 

集成在一起 

你迟早会希望与很多人分享你的应用，要做到这一点，你有很多选择。可以把 
你的代码上传到 PyPI, 发送大釐 email 邮件，把你的代码放在一个 CD*USB 上，或 
者只要有人需要，躭直接把应用手动安装在他们的计算机上，听上去要做很多工 
作……更何况这会让人很头疼.另外，如采你开发出代码的下一个最佳版本又会发 
生什么情况？你将如何管理代码的更新？面对现实吧，要想出一个有创意的倍口确 
实很困难。幸运的是，你根本不用去找借口，只需创建一个 Web 应用就 行了。 另外， 
正如这一章所要展示的，用 Python 完成 Web 开发确实非常轻松. 


分车是好亊 

可以把你的程序放在 Web 上 
Web 应用需要做什么？ 

采用 MVC 设计 Web 应用 

为数据建模 

査看界面 

控制你的代码 

CGI 让 Web 服务器运行程序 

显示选手列表 

可怕的404错误！ 

创途另一个 CGI 脚本 


启用 CGI 路踪来帮助解决错误 



—个小改变会让一切大不同 
你的 Web 应用抄极了！ 
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移动应兩开龙 

小设备 


数据放在 Web 上就像打开了潘 朵拉的 盒子。 不仅任何人可以从任何地方与你的 
Web 应用交互，而且越来越多的人在通过各种各样的计算设备访问你的 Web 应用， 
比如 PC. 笔记本 电脑. 平板电脑.掌上电脑，甚至移动电话 • 现在你不仅黹要支持 
和考虑与 Web 应用交互的人，还要考虑机器人，也就是能自动完成 Web 交互的小程 
序.它们通常只想得到你的数据，并不需要对人类友好的 HTML。 这一章将在 Kelly 
教练的移动电话上利用 Python 編 写一个应用，来访问 Web 应用的数据. 



世界越来越小 

Kelly 教练在使用 Android 

不用担心 Python 2 

建立开发环境 

配置 SDK 和模拟器 

安装和配置 Android 脚本环境 

为 SL/4A 安装增加 Python 

在 Android 上测试 Python 

定义应用的需求 

SL4A Android API 

在 Android 上选择列表 

选手数据 CGI 脚本 

看起来应该改变数据的类型 

JSON 无法处理你的定制数据类型 

在真正的手机上运行你的应用 

配 BAndFTP 

教练对应用大加赞赏 

你的 Python 工具箱 


256 

257 

259 

260 
261 
262 

263 

264 
266 
274 
278 
281 

284 

285 
288 

289 

290 

291 


XVii 



目录 



V 

攀 


管理你的数椐 


处理输入 


Web 和手机并不只是能很好地显示数据。它们也是从用户接收输入的绝妙工 
具》当然，一旦 Web 应用接收数据，肯定需要把数据放在某个地方》在决定把数据 
放在哪里时，你的选择往往会对 Web 应用带来巨大差別》如果选择得当， Web 应用 
将很易于扩展.否則扩展可能很困难。在这一章中，你将扩展你的 Web 应用从 Web 
(通过浏览器或从 Android 手机）接收数据，另外还将了解并改进后台数据管理服 
务. 


你的选手时间应用已经声名远扬 294 

使用表单或对话框接收输入 295 

创途一个 HTML 表单模板 296 

数据传送到 CGI 脚本 300 
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避免竞态条件 309 
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仍然需要名字列表 332 
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NUAC 非常满意！ 349 
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扩展你的 Web 应用 


来真格的 

你的应用确实很适合放在 Web 上……除非开始来真格的。总有一天你会走 

运，你的 Web 应用可能大获成功.等到那一天，你的 Web 应用不再毎天只有寥寥无 
几的点击量，可能会达到上千、上万，甚至更多。做好准备了吗？你的 Web 服务器 
能处理这么大的负栽吗？你又怎么知道它能不能应对？开销有多大？谁来承担费 
用？你的数据模型能不能扩展到包含数百万的数据项而不会导致应 用缓慢 如牛？利 
用 Python 可以很容易地启动和运行 Web 应用，而且现在有了 Google App Engine, 扩 
展 Python Web 应用也完全可以轻松实现. 



到处都有人看到鲸 352 

HFWWG 需要自动化 353 

用 Google App Engine 构建 Web 应用 354 

下栽和安装 App Engine 355 

确保 App Engine 正常工作 356 
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检査表单 369 

控制 App Engine Web 应用 370 

提供选择来限制输人 376 

遭遇•死亡白屏- 378 

在 Web 应用中处理 POST 379 

把数据放在 datastore 中 380 
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接受几乎所有日期和时间 385 

看起来你还没有完成 388 

有时，最小的改变可能会带来天壤之別…… 389 
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处理 I 杂性 

数据加工 

能在一个特定领域应用 Python 确实很棒。不论是 Web 开发.数据库管理还是移 
动应用， Python 都能帮助你完成任务，顺利地编写解决方案.不过除了这些问题， 
还存在另外一些 问睡： 它们无法归类或关联到某一领域。这些问題本身很特別，必 
须用一种有区别的.非常特定的方式来考虑。为这些问睡创建预定的软件解决方案 
正是 Python 揸长的领域，在最后这一章中，你的 Python 技能将会更上一层楼，从而 
能很好地解决这些问题。 


下一次跑步有没有合适的目标时间？ 398 

那么……有什么问题吗？ 400 
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将各个时间存储为字典 407 

预撕代码剖析 409 

得到用户输入 413 
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其他 

1 ( 我们没有谈到的）十大问题 

你已经学到了不少。 

不过学习 Python 是永无止境的.你编写的 Python 代码越多，就越黹要了解新的方 
法来处理某些 事情。 你还要掌握新工具和新技术。这本书实在篇幅有限，无法向 
你全面展示关于 Python 所需了解的一切，所以，下面给出我们没有谈到的十大问 
姐， 你可能希望下一步对这些问埋有更多了解。 


#1:使用一个-专业” IDE 
#2：处理作用域 
#3:测试 

#4:高级语言特性 

#5:正則表达式 

#6：关于 Web 框架 

#7:对象关系映射工具和 NoSQL 

*8: GUI 编程 

#9:要避免的问题 

#10:其他 Python 书 
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/ 抝识 Python 



命 

本 人人都爱列表+ 


你可能 会问： “Python 有什么与众不同的地方？” 

如果简短地回答这个问题，那么答 案是： 很多很多。要想更详细地回答，首先需 
要指出 Pylhon 也有很多我们熟悉的东西。类似于所有其他通用编程语言， Python 
间样有语句.表达式.操作符.函数.模块、方法和类.这些确实都很普通。不 
过， Python 还能提供一样东西，能让程序员（也就是你）的日子更好过一些。下 
面先从学习列表开始我们的 Python 之旅.不过，在此之前，还有一个重要的问埋 
需要回答…… 






Python 的妙处 


Python 布什么过人之处？ 

很多很多。司■以这么说，这本书的目标就是向你展示 Python 的妙处。 



深入研究 Python 之前，先来 完成一 些日常工作。 

要使用和执行本书中的 Python 代码，你的计算机上需要有一个 Python 3解 
释器。就像 Python 的很多其他方面一样，安装这个解释器并不难。当然， 
这里假设原先尚未安装 Python …… 
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初识 Python 


安装 Python 5 

编写和运行 Python 代码之前，需要确保你的计算机上安装有 Python 解释器。 

在本书中，我们将采用 Python 3,这是这个语言的新（也是燉奸）版本 • 

你的计算机上可能已经安装了某个版本的 Python。Mac OS X会预装 Python 2, 

Linux 的大多数版本也是如此（也可能预装 Python 3). 但 Windows 有所不同， 

它未内 置任何 Python 版本，下面来检査你的计算机上是否安装有 Python 3, 

打开一个命令行提示窗口，如果你使用的操作系统是 Mac OS X或 Linux, 可 

以 键入： X | 



安装 Python 3时，还会得到一个 IDLE, 这 fiPython 的集成开发环堍，尽管简 
单，但极其有用。 IDLE 包括一个能够利用颜色突出显示语法的编辑器. - 
个调试 工具. Python Shell, 以及一个完整的 Python 3在线文档集。 

下面先来简单看看 IDLE。 


你现在的位霣 * 3 






游手 M ’+ 闲' 


使用 IPU 來帮助学习 Python 

IDLE 提供了一个功能完备的代码编辑器，允许你在这个编辑器中编写代码， 
另外还有一个 PyUwn Shell, 可以在其中试验运行代码 • 本书后面会使用这个 
代码编辑器，不过要知道.学习 Python 时， IDLE 的 shell 真的很棒，因为利用 
它你可以在编写新 Python 代码的同时尝试运行， 

第一次启动 IDLE 时， 会星示 ••三个大 于号- 提示符 （》>) ,可以在这里输 
入代码。 shell 得到你的代码语句后会立即执行，并在屏幕上显示生成的 结果。 
IDLE 知道所有 Pythonig 法，它会提供“完成 提示” （当你使用一个内■函数 



IDLE 使用区 分颜色 的语法来突出显示代码。默认地，内罝函数都是紫色， 
字符串是绿色， Python 语言的关键字（如 if) 为橙色。生成的所有结果 
显示为 K 色.如果你不客欢这些顔色选择.也不用担心.只箱调整 IDLE 
的首选项就可以很容 &地改 变顔色选择。 


另外， IDLE 也很淸楚 Python 的缩进语法 （Python 要求代码块 缩进） .刚 
开始使用 Python 时，你可能很难适应这一点，不过 IDLE 可以减轻你的负 
担，它会根据需要自动缩进。 


Python 的诗法 , 

迸狭 


4 第1章 












初识 Python 


有效地使用 IPU 


IDLE 提供了大量特性，不过只# 了解其中一小部分就能 
很好地使用 IDLE。 

TAP 完成 

先键入一些代码，然后按下7六8键， IDLE 会提供一些建 
议，帮助你完成这个语句， 


w 不金*犬 Uitf. atiii'a) 



'60M, Mar 24 2010, 01:33:18) 
build 5493)1 on darwin 
idits* or "licsnaof)' for 
terwit.n co6m wlthm 
h code within IDtK'« shel 


• inCoxmatioD. 


矽港代 码语句 

按下 Alt-P, 可以回退到 IDLE 中之 M 输入的代码语句， 
或者按下 Alt-N 可以移至下一个代码语句（如果有的 
话）. 可以利用这两个按键组合在 IDLE 中巳输人的所 
有代码之间快速转换，根据需要重新执行其中的任何 
代码语句， 

缒辑®退的代码 

•E 回退代码语句，还可以进行编辑，并使用箭失键切 
换语句。可以编辑之前输入的任何语句，甚至是跨多行 
的代码 语句， 

调鰲 IPLE 的酋迭项 

IDLE 的首选项对话框允许你根据个人口味调整 IDLE 的 
默认行为。有4个设*标签页可以调整.可以控制字体 
和 lab 行为，改变突出显示语法所用的颜色，调整某些按 
键组合的行为，还可以改变 IDLE 的启动设 ■. 所以，如 
果你确实喜欢鲜艳的粉红色字符串， IDLE 会賦予 你这个 
能力，可以改变代码在屏幕上如何 显示， 


V 川 t-jv* 矛 *T—t* 

伪«值用 7 

Mae. 

下麫 1 使用 CM-P 
和 Ctrl-I' 


… 6“:) 


拉伐 《a 中 —7 
ftS 來 《 
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处理 I 杂数椐 

任何值得着手创违的程序都必然会处理数据。有些时候，数据很简申也很 S 
接一很容易处理。但还有些情况下，所要处理的数据不论从结构还是含义上 
讲都很 复杂.这躭要求你花些工夫把它完全搞清楚，另外编写代码来处理这* 
数据更是黹要费呰心思. 

为了降低复杂性，通常可以把数据组织为 列表： 可以有頋客列表.朋友列表. 
购物済单和待办事项请单等.由于用列表组织数据如此常见， Python 中可以很 
容易地利用代码创建和处理列表。 


在学习如何用 Python 创垅和处理列表数据之前，先来肴一些 fi* 的数据， 



乍 -- 屙，这组数据确实相当复杂》不过，这组数据似乎符合某种 结构： 
最前面一行给出一组电影基本倍息，接下来一行是主要演员，再后面第 
三行列出了这部电影的 K 角。 


看起来这个结构是可以处理的- 





初识 Python 


釗建简单的 Python 列表 

先从下面这个简单的电影片名列表入手，在此基础 h 逐步深入： 


Tlie Holy e^rail 


The Life of Urian. 


The Meaning Life 

下面是同一个列表，不过这一次用 Python 能理解的方式 来写: 


_个@祛的 MOfttJJ 
pytViow>€l5 列表。 


movies = ["The Holy Grail", 

"The Life of Brian", 
"Th« Meaning of Lif«"] 


为了把人可读的列表 H 换为 Python 可读的列表，需要遵循以下 4 个 步骤： 


© 在数据两边加引号，将各个电影名转换为字符串. 
o 用逗号将列表項与下一项分隔开 • 

© 在列表的两边加上开始和结束中括号. 

O 使用賦值操作符 （=) 将这个列表赋至一个标识符（以上代码中的 movies) 。 

完全可以把创建列表的代码都放在一行上（当然，前提是假设你有足 
够的空间，全部代码都能在一行上放下> I 


movies = ["The Holy Grail", "The Life of Brian", 

♦ 


"The Meaning of Life 


"] 


这 样也 的。 
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大可不必.因为 Python 的变置标识符没有类型。 

很多其他编程语言坚持要求代码中使用的毎一个标 
识符都必须声明有类型信息.但是这对 Python 并不适 
用： 标识符只是名字，可以指示某个类型的数据对 
象。 

可以把 Python 的列表想成是一个髙层集合.对干列表 
来说，数据项的类®并不 重要- 当然可以说你的电影 
列表* 一个“字符串集合”，不过 Python 并不需要知 
道这一点. Python 所要知道的只是你潘要一个列表， 
而且已经为它指定了一个名字，另外这个列表中包含 
有-些数据项。 


初识 Python 


列表鱿偽是数组 


在 Python 中创 a— 个列表时，解释器会在内存中创 a —个类似数组的数据 
结构来存储数据.数据项自下而上堆放（形成一个堆 栈）。 类似于其他编 
程语言中的数组技术，堆栈中的第一个榷编号为0,第二个榷编号为1,第 
3个编号为2,依此 类椎： 



使 用中殆吾记法 钴问列表数播 

像数组一样，可以使用标准的中括号偏移量记法来访问一个列表槽中的 
数 据项： 



下面利用 IDLE 进一 步学习列表是如何工作的。 
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IDEL 会话 


/An IDLE Session - 


Python 中的列表看起来可能很像数组，不过还不只 如此： 列表是完备的 Python 集合对象，也就是说，列 
表通过列表方法的形式提供了一些现成的功能. 


下面来了解 Python 列表的一些方法，打开 IDLE, 在》>提示符后面输人如下代码。应该能看到与这里相 
同的檐出. 


首先定义一个名字列表，然后使用 printU BIF 在屏幕上8示这个列表，接下来，使用 len(> BIF 得出列 
表中有多少个数据项，然后再访问并显示第2个数据项 的值： 


cast = ("Cleese", .Palin', 'Jones', "Idle"] 




的-个 梁 A « 0 * •个 WF4 


创建了列表之后，可以使用列表方法在列表末尾增加一个数据项 （使用 appendO 方 法）， 或者从列表末 
尾删除数据（使用 pop() 方 法）， 还可以在列表末尾增加一个数据项集合（利用 extendU 方法> : 

= 拿用 W (A 糾） 来汲用 


达4系-个沾料 ㈣錢料升. 
' §个«表用中抽考对®- 



: aat.axtend ( 【 ” Gilliam", "Chapman"]) 


['Cle*a*', 'Palin', 'Jonas', 'Idla', 'Gilliam', 'Chapman'] 

最后，在列表中找到并删除一个特定的数据项（使用 removeO 方法），然后在某个特定的位 B 前面增 
加一个数据项（使用 insertO 方法> : 
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in 合类型 



不，一点也不荒谬， Python 正 ft 这样做的。 

Python 列表可以包含混合类型的数据。在同一个 Python 列表中 
混合存放字符串和数字是允许的。实 标上， 不光可以混合字 
符串和数字，只要你®意，完全可以在列表中存储任意类型 
的数据。 


12 
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额外 的过据 
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处理列表数椐 

通常需要迭代处理列表，在这个过程中对毎一个数据项完成某个动作. 

当然， - j 能经常这样做（这种做法 "r 行， m 是不具有伸缩 性）： fj 51 - 个列 《, #用*个 



这个代码会得到我们 ® 期的结果，使列表的数据都出现在屏*上。不过， 
如果以后修改代码，在列表中再增加一个喜欢的电影，以上处理列表的 
代码躭 无法达期了.因为这个代码没有提到第3个数据项. 

这有何难，只需要再增加一个 printU 语句，对不对？ 

没错，对于一个新增的电影，再加一个 printU® 句是可 以的，但是， 
如果需要再增加上百部喜欢的电影呢？这个问埋的规挨肯定会让你心生 
畏惧， 因为另外增加所有这些 print(> 语句实在太烦琐，你不会愿意这 
样做，肯定会想方设法逃避。 

泫迭代？ 

处理毎一个列表项是一个相当常见的需求，所以 Python 通过提供内置的 
for 循环可以非常方便地做到这 一点. 考虑以下代码，这里重写了前面的 
麵使用一个 for 循环 ： 



使用 for 循环是可伸缩的，适用于任意大小的列表。 




For 循环处理任 t 大小的列表 


Python 的 for 循环就是为了处理列表和 Python 中的其他迭代结构。列表是 
Python 中最常用的迭代数据结构.黹要迭代处理一个列表时，最好使用 
for 循环： 


"for' *5：蚝》孖诒. 
出现<10 钐铉这浔 




for 


兵钂字 - U " HO 杉杨 i e . 科 
康分# ft. 


目标标识符 



: 


轉■子 fJlUlJf 
f<« 丹始。 




Hft4kS<^ ，a5 * 6for 


列表处理代码 


列表处理代码被 Python 程序员称为“组” （suite) • 

目标标识符 （target identifier) 类似于代码中的任何其他名.迭代处理列 
表时，相应的会把列表中的各个数据值分别陚至目标标 识符。 这说明， 
毎次执行循环代码时，目标标识符都会指示一个不同的数据值。循环会 
一直迭代，直到处理完列表的所有数据（不论列表有多大或者多小 ）• 

除了使用 for, 还有一种候选方法.可以使用 while 循环编写迭代代码 • 
考虑以下两个 Python 代码段，它们都完成相同的 动作： 


值用 'whUe' 

考* -杖 

金 +• ia*6**<4 

用一个只&钤 S 



以上 while 和 for* 句完成的工作是一样的。 


pyth 0l r@# s 巧伐潫 
* 。 
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1®)' 这么说 迭代处理一个列表 
时.是不是总要用 for 而不是 while? 

« t . 除非你有砵常充分的《由 
使用 whilc «^ (或者需要 while«W 
提供的*外控 W > • for 循坏会9责从 
列表起始位置 开始. 一直处理到列表 
末足.如果使用 for , 凡乎不太可遣 
邁■大小羞丨"错误 • 位使用 while * 
环时 T 就不会这么走运了. 

1^)* 那么，列表并不真的像数组. 
因为列表能做的 事情* 多得多，是这 
样吗？ 


tJiereifire no 

Dumb Questions 

很值得■追加投入”来深入学习.不 
用担心，如果你了解 Python 2, Python 
3也很容易掌搓。 

1^)* 我看剥 Python 的列表可以« 
需要伸缩.它们肯定不支持越界检査. 
对不对？ 

是这样的.列表 T 以伸縮•从 
这一点来讲.列表是动态的，不过它 
们并没有*力.因为不鈮访问一个根 
本不存在的数*项。如果你试田访问 
一个不存在的数《項， Python 会给出一 
个 IndexError 作为这就表示 
“越界 - 。 


串前*使用了某个《1号（单 il 号或双 
il 号）， 那幺字符♦后4也要用円样 
的 il 号；不 ft 在字符串前后 St 合使用 
不 R 的？ I 号.你可能已》 看到 ， IDLE 
在 shell 中農示字符♦时使用了单 il 号. 

^1' 如果我霈 要在一 个字符串中嵌 
入一个 双引号该怎么做呢？ 

你有《个 选择： 可以像这样对 
双 il 号林义 ： \- • 或者用单 il 号扪起 
这个字符串. 

1^1 • 可以用任意宇符来命名标识符 
吗？ 


没错 …… 你可以用标准的中托 
号记法访问列表中的单个数据项，从这 
—点来讲.列表和数組确实很诹.不过 
你已《看到. Pylhon 的列表 T 以做史多 
的事情 • 在 Head First labs . 成们 真欢 
把列表认为是•打了激索的数组 ". 

1^)' 只有 Python 3 中有列表，是吗？ 

不对.尽管 Pylhon 3中螭实对 
列表增加 了一* 改进，不过 Python 2也 
有列表 • 到目前为止，你所学到的关 
于列表的内容对 Pylhon 3和 Pylhon 2中 
的列表舞适用. 

为什么我们*使用 Python 3? 
Pylhon 2 到底有什么问題？看起来很 
多程序员都在使用 Python 2。 

磯实有 fcS 多的《序8在使用 
Python 2,不过 Pylhon 3才是 Python 发 
展的未■来.当然， * 让整个 Python 杜 B 
完全神 ^Python 3并不是一觥而就的夢 
情，所以在知的将来.仍会有大 
量項 B 嫉续使用 Python 2. 尽管 Python 
20前占*主导， 仨在 Head First Labs , 
我们认为 Python 3 中的新特性确实很妙， 


那些奇怪的 Monty Python 引用 
到底是 什么？ 

¥:哈，你发现了？看起来 Python 
创始人 Guido van Rossum 设计这个新 

的編《语言时肯定在看 Monty Pylhon 
电视別的别本. Guido 需要为这个新 
语言找一个名字.他有点开玩笑地选 
择了 -PylhoiT (这也 T 能只是一个 
“* 传- > . 


不行. 与大多数其他編 《* 言 
一样，创建名字时， Python 也有一《■必 
須遵《的规 W . 名字 T 以以一个字母 
字符或一个下划线开头，接下来 T 以 
包 M 件意个字*字符. S : 字和 /* 下划 
线.不允许有奇怪的字符（如 》 St > , 
你肯定希《使用在代磷上下文中有意 
义的 名字。 类似 members, the _ time 
和 people 等名字就比 m、t 和 p 好得多， 
不是嗶？ 


1^)- 我是不是需要了解 Monty 
Python 才能理解这整 例子？ 

大 T 不必，不过在官方的 
Python 文核中指出：“如果你了解 
Monty Pylhon 会有_助” • 位不用 
担心.即使你从来没有听说过 Monly 
Python , 也一样能过得很好. 

1^)' 我注意有些字符串用双引 
号引起来.而另外一些却用单引号引 
起来.这有什么区别吗？ 

没有任何 区别. Python 中，单 
il 号和双引号邶 T 以用来创建字符争。 
对此只有 一个规 1_1,这就是如果字符 


1°)' 确实.好的命名实践通常很重 
要。那么大小写敏感性呢？ 

*, Python 属于••敏感 S ” ， 
因为 Python 代妈区分大小写.这说 
明， msg 和 MSG 是两个不 P 1 的名字，所 
以一定要 S 心 。 Pylhon (和 IDLE ) 会 
_助解决可能因此出现的问题.例 
如.只有 S 样识符 己》賦值后才覿在 
代冯中 使用； 夂赋值的标识符会导致 
运行时错误.这说明，如果本来想鍵 
入 msg , 位夹味上 AH 作 mgs , 你会很 
快发现问*,因为卩>1»1011会《出代码 
存在一个 Atome £ nw 错误 • 
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WUS _ •的 u 枝 ••• 

所以，列表中嵌套列表是可以的.另外列表中嵌套的列表还可以嵌套下 
一级列表 （前 面的代码示例就是如 此）， 实际上，利用 Python, 完全可以 
在列表中嵌套任意多层的列表，可以使用毎个列表自己的列表方法来管 
理，并使用中括号记法来访问： 


表4•在客个 /.) 彖寺⑽表.*狀表 
冬势 i 表奮存系_ 个衂 表中. 


，riLe (⑽. ㈣ 脅47•含抓 
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下面使用 IDLE 来看会发生什么.首先在内存中为 -The Holy Grail- 创建电影数据列表，并在屏幕上显示, 
然后用 for 循环处理这个 列表： 






W 


听起来有点困难。不过 Python 能帮忙吗？ 






査找列表 


在列 表中金 找列表 


毎次处理列表中的一项时，都要査看这一项本身是不是另一个列表。如 
果这一项确实是一个列表，那么在处理外列表中的下一项之前，先要处 
理这个 列表。 Python 中确定何时做什么可以采用我们熟悉的 if … else …模 
式 I 


笑鑪字 -If 
金代碓，\ 


_个》考(:)。 


if 

. *4 


某个条件满足 




以 r 工 n 

else: 


••true ■组 


-iiS' 2有_个5咢 


"false- 组 



奄不奇怪， Pyllmu 中的 if 会按我们预期的那样工作。不过，要检査什么条件 
呢？你 需要一 种方法来确定当前处理的列表项本身是不是一个列表。幸运的 
是，1^出01»内置有一个 BIF 可以在这方面提供 帮助： 这个 B 1 F 躭是 isinstanceO. 
isinstanceO BIF 晚实很酷，它允许检査某个特定标识符是否包含某个特定类 
型的败 据 1 


p 'it f An IDLE Session - 


个阐 祛的朽 45.. 


枵一个 S 後 i * ■个 ' 




下面使用 IDLE shell 简单了解 isinstanceO 如何 工作： 


，彳 》> i. 


: ['Michael', 'Terry'J 
nca(namaa, list) 


len (names) 
m _ names, Xia 


t S 型衿 "Us*：- 。 
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初识 Python 


下面是当前的列表处理代码。你的任务是使用一个 if 语句和 isinstancef) BIF 重写这 
个代码，适当处理列表从而能够显示嵌套列表。 


for each _ item in movies: 
print (each _ item) 


fliif — > 


Python 中有很多这样的 BIF 吗？ 

I :对.根*最新统计》果， 
Pylhon3 中有70多个 B1F. 

70多个！我怎么才能记住酈么 
多 BIF? 更何况还*知道它们分别做什 

么！ 

农用操心记住所有这* BIF, 
T 以让 Python 華你. 


tiierejare no 

_ Dumb Questions " 

问：怎么相呢？ 

在 Python 或 IDLE shellt. *t 
入 dir< — builtins — ) 可以看到 
Pyihon 提供的内置方法列表（順便说 
一句. “buillins •前®和后*分别有 
两个下划钱字 符）， shell 会給出一个 
庞大的列表，试试看。所 有那* 小写 
单 ifl 鄣是 BIF. 要查 看菜个 BIF 做什么， 
比如说 inputO, T 以在 shell 中嫂入 
help(input), 就会得到这个 BIF 的功 
能福述. 


为什么有这么多 BIF? 

V* 为什么不呢？ 由于 Python 提供 
T 大量内置功能.这*意味着你 T 以少 
写代码。这就是 Python 的 ■•功 能齐全” 
>1点 •• Python 己 S &含足够多的内置 
功範.使你範艽成大多数 工作. 而不 
必 依相第 三方的代码.除了大量 BIF , 
你还会发现 Python 的标准库很丰富， 
色含大量特性 等着你 发46利用. 
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列出列表 



下面是当前的列表处理代码。你的任务是使 用一个 If 语句和 isinstanceO BIF 重写这 
个代码，适当处理列表从而能够显示嵌套列表。 


体认# 一樨让《 

*f 检奢* «« 表* *4 
不 4 -个押表。 

如*迖«-个«表， 值用系 
_ 个 " f ° r " •公个嵌 

奮列表。 


for each _ item in movies: 
print (each _ item) 

for c«cli_Ltem. U^, wtovles ： 

- tf lsLWStflKWJC(Cfloh_ttCW., Lust) 

\ for Kv€stcd_ltCKiit ： Cvcncli_Ltei 

»< .. — 

V_ prLiA.t (M^stcd_ltefvt) 




else ： 




J ' 


^srliA/t (eaoli_LtCKvt) ■ 


柏场不 4 一个 *■) 象 . 
"uiHJ * * i S 孑这 















处理多层嵌耷列表 

数据和你的代码并不一致。 

影迷的数据是一个列表，其中包含一个嵌套列表，这个嵌套列表本身又 
包含一个嵌套列表。问题在于，你的代码只知道如何处理嵌套在一个外 
围列表中的列表， 

当然，这个问题可以这样来解决：再增加一些代码来处理另外嵌套的列 
表.通过査#现在的代码，很容 ft 看出需要重复的 代码： 








初识 Python 








再增加 另一个 嵌套循环确实让人很痛苦。 

数据越来越复杂（这些••列表中的列表中的列表中的 
列表"简直能让人崩 溃）， 相应地，你的代码也变得 
过于复杂 （ for 循环中的 for 循环中还嵌套有一个 for 
循环，真是让人头都炸 了）。 一般来讲，过干复杂的 
代码几乎都不是好东西…… 




初识 Python 
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减少使用 ， C 复利用循环使用 

不要重复代码； S 当釗建一个亟数 

再来看我们目前创建的代码（为了不至于让你崩》> ,我们已经为你修 
改了这段代码.它还会处理下一 个更深 S 次的嵌套列表 • 注意到什么没 


蓁本上4_釋的 . 



现在你的代码包含了大量重复代码。看起来也很乱（尽管它对应着影迷 
嫌改后的数 据）. 所有这些嵌套的 for 循环很难阅读，要确保 els* 代码组 
与相应的 if® 句关联甚至更困难。 

肯定还有更好的办法……但是究竞该怎么做呢？ 

代码以这种方式重复时，大多数程序员都会寻找一种方法得到代码的一 
般模式，把它变成一个可重用的由数， Python 程序员也不例外。通过创 
建一个可重用的函数，你可以根据 潘要调 用这个函数，而不是剪切和粘 
貼现有的代码。 


现在就来将重复代码变成一个函数。 
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初识 Python 


在 Python 中釗建一个亟数 

Python 中的函数是一个命名的代码组，如果需要，还可以有一个参数表（可选）. 
要用 def 语句定义 PythonS 数，为由数提供一个函数名，并在括号里指定一个参数 
表，参数表也可以为空，以下是定义函数的标准 形式： 


夸盎表 4*13 的. 
任 4抽 f 不芍•少。 


^def 


4 獻代必嫌在时衫 
T* 典进。 

你的&数 t 要做什么7 


绍*羝咢后*有_个 
«纽丹# ., 



你的函数需要得到一个列表，处理列表中的各个列 表项。 如果它在第一 
个列表中发现一个嵌套列表，函数就需要®复。这可以通过在嵌套列表 
上调用自身来做到。换句话说，函数需 要反&调用。 也就是说，要在由 
数代码组内调用自身。 


pencil - 

将所创建的函数命名为 print _ l 0 l (>« 它 有一个 参数，即将在 
屏幕上显示的列表。拿出你的％来，完成下面的代码，来提供 
所需的 功能： 

def print _ lol ( the _ list ) : 


r^^rpen your 
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parpen your pencil - 

、 & Solution 


将所创建的函数命名为 print _ lol (>。 它 有一个 参数，即将在 
屏幕上显示的列表。拿出你的爱来，完成下面的代码，来提供 
所需的 功能： 


用一个 " for " 
供的軻表》 


| , , 

- ench _ itew - i \ n . the — list : 

if i & LinstaMe ( tac \ nJ . tciM ., list )： < 

■ pKiiA . t _ U>L ( eaoh _ ttei > M .) - 

else : 

(tac.h 


釦*的 fj 表 场本卑 
p 个押 ft . W « 用* ft . 

如*角公《1的« 豪场不 
_ 个«_)<1»*土 sw 
个 




解决 之遂: 逢归! 

通过使用递归 函数， 可以把14行难以理解、让人头疼的杂乱代码缩减为一 
个只有6行代码的函数。需要修改前面的代码才能支持额外的嵌套列表（如 
果影迷需 要更深 层次的嵌套列表）.与之不同，递归函数不需要任何改变 
躭可以正确地处理任意《度的嵌套列表。 

Python 3默认为递归深度不能超过100,这意味着很多个“列表中的列表中 
的列表中的…… * 另外，如*你希 望嵌套 更®,还可以改变这个深度上限。 



不错的起⑴ 

通过利用函数和递归，你已经解决了先前处理列表的代码中存在的复杂 
性问题. 

通过创建 print_lol<>, 你已经得到一个 5J 重用的代码块，可以在你的 
(以及其他 人的） 程序中多处使用. 


现在已经做好准备，可以着手使用 Python 了！ 





Python 


0 


你的 PythowX 爯箱 

你已经读完了第 1 章，并在你的工具箱里 
增加了一些重要的 Python 工具。 


术语 

• " y >\¥" -由 E 遂 I 數。 

•"通 （ suite ) ” 一 ％汍州代 
砝确，金涵过臶进來推矛分姐。 

• ••功躭卉含 (^AttcrUs 

i ^ c . Ludtd ) -这基■指 t 

技供5伕逢惠钕地劣威1 
ZffM 索的大多數功能。 

— 一 • IT^UBtZ^} 

•必 Les 々 tL 无埒仿 .4 铽写代铉的 
同吋试磁代绍。 

• if 整的右选珀以遠片你 
的工 <1方式。 

•龙记沒：值用 sheLL 时， ALt - i > 4 L 
^Pm/iou^ ( 前一 个 ）， Alt . N 
表表 Next ( 下一个）不过釦 
果你僅用的;則龙便用 
Ctrt-Pj^ctri-N。 


^^圓 TP0INTS 

■ 从命令行或在 IDLE 中运行 Python 3。 

■ 标识符是指示数据对象的名字。标识 
符没有“类型”，不过标识符所指示 
的数据对象有类型， 

_ print 0 BIF 会在屏幕上显示 一个消 
息。 

■ 列 表是一 个数据集合，数据项之间用 
逗号分隔，整个列表用中括号包围。 

■ 列表就像是“打了激索”的数组。 

■ 可以用 BIF 处理列表，另外列表还支持 
一 组列表方法。 

■ 列表可以存放任意数据，而且数据可 
以是混合类型，列表还可以包含其他 
列表。 

■ 列表可以随需要伸缩。数据使用的所 
有内存都由 Python 为你管理。 

■ Python 使用缩进将语句归组在一起。 

■ lend BIF 会提供某个数据对象的长 
度.或者统计一个集合中的项数，如 
列表中的项数。 

■ for 循环允许迭代处 理一个 列表，这通 
常比使用一个等价的 while 循环更方 
便。 

■ 可以利用 if "else …语句在代码中完成 
判定。 

■ isinstancef) BIF 会检査一个标识符 
是否指示某个指定类型的数据对象。 

■ 使用 def 来 定义一 个定制函数。 



2 共客你的代码 


命 

函数模块+ 



可重用的代码固然不错，不过可共車的横块更棒。 

通过作为 Python 模块共享代码，就可以向整个 Python 社区开放你的代码……共享 
总是一件好亊，不是吗？在这一章中，你将学习如何创逮.安装和发布你自己的 
可共享模块，然后把你的換块加栽到 Web 上的 Python 软件共享网站，这样所有人 


都能受益于你的工作。在学习过程中.你还会了解一些与 Python 函数有关的新技 
巧. 




分車吧 


太好？ ， 所认 应淡分 f 

你向其他程序员展示了你的函数.他们都非常喜欢. 



没错，这么好的函数应该与全世界共享。 

Python 提供 了一组 技术，可以很容 ft 地实现共享，这包括模块和一些发 
布 工具： 

• 模块允许你合理组织代码来实现最优共車。 

• 发布工具允许你向全世界共車你的模块。 

下面把 函数变为一个模块，然后使用发布工具让广大的 Python 编程社区共 
车这个 模块。 
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兩数转换为模块 

模块 躭是个 包含 Python 代码的文本文件.对模块的主要需求就是要求 
文件名以 .py 结尾，这是 Python 扩展名。要把你的函数转換为一个模块， 
需要把代码保存到一个适当命名的文件中： 


蓽 1 * 中的 

rttf. 





for Mch-itam in tha_list: 

if isinst«nc« (Mch 一 it«m, list) 
print_lol(ttach_it«m) 

print (uch_itam) 



问： 


t^tereicffe no 

- Dumb Questions 

最好的 Python 编辑器是什么？ 



这 个问题 的答案取决于你问的是谁.不过， S 然 T 以使用 
任何文本编辑》来创建*数的代鹆.并保存到一个文本文件中.诹 
Windows 的 NoiePad (记 事本） 这样8单的》辑器就徒胜任这个工作， 




而对于 MacOSX 的 TexiMau ： 之典功 詭艽备 的鴆辑 R 来说史是不在请下， 
还有一些相 S 成热的 1DE, 如 Linux 的 Eclipse, 以及经典的 vi 和 cmacs 
编辑 S 都可以使用.另外，你应该已经知道. Python 提供了 IDLE, 它 
也包掊一个内罝的代 鴿編轉 》. 这个编辑 ST 能不如那姿 "真 正的” 
煸辑 》 功能》大，不过 IDLE 是 Python 内置安装的.所以肯定 T 以使 
用. 对于很多工作来说，处 aPython 代码时只需要 IDLE 的編斡窗 d 就 
完全足罅了. S 然， Python 还有很多其他鴆 《 S 。 可以查看从^叫山日 
找列一 个专门•甸 Python 开发人 B 的编辑 》. 



资手你/ 


继续 创建一 个名为 nester.py 
的文本文件，其中包含第1章 
中的函数代码。 





棋块存储库 


模块无 处不在 

想想，很多地方都可以找到 Python 摸块. 
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共車你的代码 


注#代码 

为代码加注释绝对是一个好主意 • 计划向全世界分享你的模块时，如果 
有完善的注释.这对于 a 立文档很有帮助。 


在 Python 中，一个常用的注释技术是使用一个三重引号来建立多行注释* 



v^^rpen your pencil 




以下 ft 你的模块代码（保存在文件 nester.py 中）。在下面给出 
的空白处写出两个 注释：第一 个描述模块，第二个描述函数。 


def print_lol(the_list) : 


>6*6^ — -5. 

for each item in the_list : 

Lsinstance(each—item, list) : 



print(each_item) 
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/^harpen your pencil. 
、乂 Solution 


以下是你的横块代码（保存在文件 nester.py 中}。 在下面给出 
的空白处写出两个 注释： 第一个描述模块，第二个描述函数。 


iart 加三售 


7 " " '( a * '► vwter . T . y " 桷蚺.《供 : J •个名这个* 

' *的(1用*勿印列表.《中有 gft ® 含（也不®含） 嵌奩 列表。 

def print_lol(the_list) : 

"" _ 这个 A 廬 fc - 个倍 1 誊激. • the _ Ust " . ( agb /.4«( rlPythow . 
fj * (也9以4色含嶔奮列*的«表）。 M 典 4 WfJ 表中的*个激并场 
含 ( ils » tA ) 綸4«属单 I :.备激招场备占 一行。 

for each 一 item in the_list: 

if isinstance(each_item, list) : 

print_lol (each_item) 钵代 闩妗 挺. 




这 fS 4 扣 3 — 螯这枝 = 


print ( eaoh _ item ) 


1^1 • 我怎么知道 Python 模块放在计 
算机上的什么地方？ 

T 以问 IDLE. 在 IDLE 提示 
窗□键入 import sys; sys.path 
(都放在一行 上）， T 以看到一个位置 
列表， Pythonff 释器就在这些位置上 
搜索模块。 

请等 一下。 我可以在 Python 程 
序中使用 “:" 把多行代 W 放在 一行上 
吗？ 

没错，这是可以的.不过.我 
还是建议你不要这么做。最好4■个 
Python# 句各占一行，这样不论对你还 
是对别人来讲，你的代碼郗会史易读. 


there«9re no 

- Dumb Questions 

f^l** nester.py 横块放在哪 里很重 

sm? 

对现在来说没有任何影吻.只 
* 磽保将它放在以后 T 以找到的一个 
地方就可以 T, 稍后将把这个模块安 
装 *■( 你的 Python 本地《本，这样解释 
»軋可以找 刻它， 而无需你记住它具 
体放在哪里。 

^1* 这么说.注释就像是一个看上 

去很有窻思的加引号的字符串.是这 
样吗？ 

是的.如果一个用三玄幻号幻 
起的字符串没有賦给一个变量，就会 
被作为一个注释.以上代碼中的注释 


用三个双？I号包围，不过也可以使用 

单号, 

还有没有其他方法为 Python 代 
码加注释？ 

有的.如果在一行中的任意位 
1•上加了一个符号，从这一点 
直 到塞前 行末尾的所有内客都是注释 
(涂非 “*• 出现在三重 il 号之间，在 
这种情况下，它将成为三* il 号注释 
的一部分）.很多 Pylhontf 序 B 測试 
新功能时都会利用-符号快速转换 
一行代踢，使它作为注释或不作为注 
锋. 
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发布. 


准备岌布 


为了共享新创建的这个模块.需要准 ft —个发布.在 Python 中，所谓 
••发布- (distribution) 是指-•个文件集合，这些文件联合在一起 允许你 
构建.打包和发布你的模块。 

•旦发布存在， 躭可 以把模块安装到你的 Python 本地剔本上，还可以把模 
块上传到 PyPl 与全世界共享。按照下面两页给出的流程，为你的模块创 
迮一个发布》 

© 首先为模块创建一个文件夹。 

创建了 文件央之后，将 nester.py 模块文件复制到这个文件央 
中。为简单起见，下面把这个文件央命名为 nester: 


按照以下几页给出的步骤 
实际动手。完成这些工作 
后，你的校块将转换力- 
个 Python 发布。 


^ L-J 


柘釗 "K«ter- a 
- 件夹（臧 0«K 


O 在新文件夹中创建一个名为 “setup.py” 的 文件。 

这个文件包含有关发布的元数据。编辑这个文件，增加下面的 代码： 






共車' 代码 


构建崖布 

现在已经有了一个文件夹，其中包含两个文件：榷块代码放在 nester.py 中 ， f 某便用 f 
模块的有关元败据放在 setup . py *, 现在来构建你的发布 • 'python « 

o 构建一个发布文件。 \ 

发布工具包含 有构达 •个发布所需的所有功能，在 nester 文件央中打开-•个终端窗 M . 键人 
行 命令： python 3 setup.py sdist . 


< S «. T ?0 
中綸入 H 个 
命今. 


典单 i 含4现_ 


$ python3 setup.py sdist 
running sdist 
running check 

warning : sdist: manifest tenplata 'MANIFEST.in' does not t 




O 将发布安装到你的 Python 本地則本中。 

仍然在终端窗 U 中，键人以 F 命令 ： sudo python 3 setup.py install . 


running install 

running build 

running buildpy 

craating buila 

creating build/lib 

copying nester.py -> build/lib 

running install_lib 

copying build/llb/n«at*r.py -> /Library/Franwworka/Python. 
fram*work/V*rsion9/3.l/lib/python3.l/aita-packages 
byte-conyiling /Library/Frameworks/Python.framawork/Versions/3.1/ 
lib/python3.l/site-packagas/nestar.py to nester.pyc 
running install_«gg_info 

Writing /Library/Frainaworks/Python.framework/Varsions/3.1/lib/ 
python3.l/site-packages/n«ster-l.0.0-py3. 1 .egg-info 


屬含 4®# 
外_«徒态 : T ?4. 

ait 


发布已经准备就绪。 
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茗布速览 

利用 Python 的发布工具，你的榷块已经转换为一个发布，并且安装在你的 
Python 本地副本上， 

开始时只有一个函数，这个函数输入到一个名为 nester.py 的文件中，这 
就创建了一个 捵块。 然后创建一个名为 nester 的文件夹存放这个模块。通 
过在这个文件夹中增加一个名为 setup.py 的文件，从而能够构建和安装 
你的发布，这会生成一组额外的文件，并在 nester 文件夹中出现两个新的 
文件夹。这些文件和文件央都蛙由发布工具为你创 * 的. 




代坏个 
丈件中。 




元》典«这个 
a 碑寺。 


n«ster ■ 

. 祕 IfJl 

—— MANIFESl 


迖个 i 佟中®含雇4 
中 


• 44爽《 


个 

a 垮中. ' 


EJ 

I - nester-l 


z3 


代《(5这个 
3 t 件中。 




-这个 S 件中 t " 铒 


无轚戏 ftii 个_ 
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导入糢块捋使用 

既然已经构#了模块，并作为发布打包和安装，下面来看使用时还需要 
什么.要使用一个模块，只需把它导入到你的程序中，或者导入到 IDLE 
shell : 


僅用 py th0> ' •关僅 


in^ort nester 


名， 


: ii S 入的不** 
*1>«"护暴名 


import 语句告诉 Python 将 nester.py 模块包含在程序中.从现在开始可 
以使用这个模块的函数，就好*这些函数直接输入到程序中一样，是这 
样吗？嗯……这可能是你 所期® 的.下面来看你的想法对不对， 



写 一个小 程序，导入你新创建的模块.并定义 一个小 列表，名为 “cast” ，然后使用 
模块提供的函数在屏幕上显示这个列表的 内容。 使用以下列表数据（都是字符 串）： 
Palin, Cleese, Idle. Jones. Gilliam 和 Chapman。 


在 IDLE 的编辑窗口中打开你的程序，然后按下 F5 执行代码。在下面空白处写出会发生 
什么： 







idl •错误 







共事你的代码 


Python 的模块 实现命名空间 


Python 中的所有代码都与一个命名空间关联. 

主 Python 程序中（以及 IDLE shell 中）的代码与一个名为 _main _的命 s 个! 
名空间关联。将代码放在其单独的模块中时.？”》>011会自动创途一个与«^$ """" 

块同名的命名 空间。 所以，你的模块中的代码会与一个名为 nester 的命 


名空间关联。 




4數名分 


提俱 "cast" 



准备 pypi 



Geek Bits - 

使用一个普通的 import 语句时，如 import nester, 这会指示 
Python 解释器允许你使用命名空间限定来访问 neater 的函数„不 
过，还可以更为特定。如果使用 from nester import print_ 
lol, 会把指定的函数（这里就是 print_lol) 增加到当前命名 
空间中，这样一来，就不必再使用命名空间限定。不过需要注意， 
如果你的当前命名空间中已经定 义了一 个名为 print_lol 的函 
数.这个特定 import 语句会用导入的函数覆》你自己定义的函 
数，而这可能并不是你原来期望的行为。 


现在可以把你的模块上传到 PyPI 了. 
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注册 PyPIR 站 

为了向 PyPI 上传你的发布， ST 要在 PyPl 网站注册.这个过程非常简单 • 
首先访问 PyPlM 站 ( hnp : llpypi ^ ylhonx ) rgl ) ,并请求一个 PyPI ID: 



如果所有注册信息邯没问埋，会向你在注册表单上提交的 email 地址发出 
-个确认消息_这个 email 消息包含一个链接，可以点击这个链接来确认 
你的 PyPI 注册： 


richard@python.org to me 

To complete your registration of the user 'hfpython* with the py 
index, please visit the following URL: 

http://pvDiDvthon.ora/DVDi?:action=user&otk=E1IKdw6x7Y6lvf 







象 认钱旗來劣 •: 


现在你已经注册 PyPI 。 
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尚 PyPli ： 传代铒 

一切准备就绪！已经把函数中的代码放在一个模块中.用来创建一个发布， 
而且已经安装在你的 Python 本地副本中。要把这个发布上传到 PyPI, 需要完 
成以下两个 步骤： 通过命令行窗口注册 PyW, 以及通过命令行窗口上传。 
这里需要再次注册 PyPI. 这看起来让人有些奇怪.因为我们刚在 PyPI 网站注 
册过.不过，命令行上传工具需要知道你的 PyPI 用户名和密码，这正是这个 
注册所要做的，不用 租心： 这个工作只需要做一次. 






共車你的代码 


欢迕采到 PyPUiS 

祝贸你！你现在已经是 PyPl 社区中一个合格的正式成员了，你的发布已 
经加入到 PyPl 中，还有超过10000个其他上传软件与之为伍 • 可以访问 
PyPI 网站来确认你的发布确实已经上传。 

世界各地的程序员现在都能下栽和解压你的模块，并安装到他们的 
Python 本地副本中，想到这一点肯定会让你感觉 很好。 

坐下来，安心等着大家的唱采吧…… ^- 代《…… *.«*)! 


tJiere.gre n9 

Dumb Questions 


I®)* 哪_个更好 一点：是 普通的 

import 还是特定的 import? 

实际上，并不能说它们哪一个 
更好.大多数 C 序8都会根据&己的 
个人♦好和风格洮合使用这《种+入 
方式（不过螭实有很多 C 序 fi 争相认 
为他们賁选的方法才是•■真正的好方 
法 ■ > • 

需要指出， "from module import 
function" 形式会 "itfl." 你的 S 
前命名空间.因为 S 前命名空 闽中己 
定义的名字会被 ■» ■入的名字重写. 

1^1 •' 在 IDLE 编 韉窗口 中按下 F5 时， 
就好像用一个 import 播句#入了这个 
横块的代码一样.是这样吗？ 

是的，确实是这样.編辑窗口 
中的代码会由 Python 編译和执行，编 
辑窗 o 的所有名字都会导入到 IDLE 
shell 所用的命名空 W. 这很方便，因 
为这蛘一来，可以在 IDLE 中很容易地 
測试功親。不过要记住，要想在 IDLE 
之外使用橫块的功能，仍然需要先导 
入糢块 • 


#)• 把棋块安装到我的 Python 本地 
副本中确实有必要吗？能不能直接放 
在某个尿有的文件夹中再从那里导入？ 

*, 这是可以的.不过要记 
住. Python 会在一特定的位置+找 
糢块（应该还记得本幸前面介轺的 
import sys ; sys . path 4 t J 5*6). 
如策杞你的模块放在*个文件夹置， 
而这个文件夹并本列在 Python 的路径 
列表中，解鋒器就可*无法找 *1 你的 
模决.这就会导致 ImportError 镛谋 • 
通过使用发布工具来构建樸块并安装 
到你的 Python 本地副本中，就能避兔 
这种错误. 

1^)' 我注意到发布工具创建 了一个 

名为 nester.pyc 的文件？这到底是什 
么？ 

这个 问题问 得好. 解鋒 》第一 
次执行樸块代码时，它会读入代码， 
并特换为一种中间 字节鴂 格式.最终 
所要执行的就是这®字节码（这种思 
想与 Java JVM 的工作*理很类 似：利 
用 Java 技术編译代碼时， Java 代4会柃 


捩* 一个美文件> .Pylhon 解释 R 非 
常聪明，下一次使用糢块时它会 M 过 
这个特換阶段，因*它氣确定*来的 
糢块代码文件何时有 t 化.如果你的 
模块代碼没有改变，就不会发生任何 
转相应地将会执行■•编 译- 版本 
的代鴿，如果代码确实有改 t, 則会 
发生转换 （胡 建一个新的 pyc 文 件）. 
所有这些工作的好 处是： Python 看到 
一个 pyc 丈件时，它会金试使用这个文 
件，因为这样做可以 it« 序运行快得 
多. 

1^)' 太棒了.这么说.我只向用户 
提供 pyc 文件就可以了？ 

不行.绝对不鼸这样做，因为 
pyc 文件 （如 果能找的使用主要 
是解锋 器完成 的一个运行时优化. 

I®)'那么.如果我不霈要 pyc 文件， 
能不能把它 删除？ 

S 然 T 以，如果你确实想这么 
做的话.不过要记住，你可能会掮失 
可旋的运行时优化. 
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有冲突的 《 求 

成功的代价是费任 

有很多来自不同地方的程序员在使用你的模块。其中有些程序员还需要 



不玎避免 f 要戗出改变 


你要让当前的用户满息，维护现有的功能，同时还要为有需求的那些用 
户提供改进的功能。这珥能很棘手。 


你有哪些选择？ 


生活中处处有选择 


要确定这串.该怎么做，可能有很多途议。 



没错。定义第二个函数确实很浪费。 

这样做不仅向模块引入了一个几乎相同的函数，这有可能导致维护 
恶梦，而且还会让模块的用户使用模块时困难得多，他们必须提前 
决定需要哪一个版本的函数。增加第二个函数会让模块的应用编枴 
接 U (Application Programming Interface , API) 变得不必要的过于 


肯定还有更好的策酪， ft 不是？ 






增加蟹故 


用额外的参数控制行为 

如果向函数增加一个额外的参数.不用太麻烦就51以用現在的代码处理 
缩进。 



让你的&数更上一层楼 

目前，你的函数只有一个 参数： the_list。 如果再增加第二个参数 
level, 就可以用它来控制缩进.如果 level 为正值，这指示在屏慕上显示 
一行数据时需要加多少个制表符 （tab ). 如果 level 为0,則不使用缩进 • 
如果值为1,只使用一个制 表符， 如果为2,就使用2个制表符，依此类推。 

很 a 然，这里需要有•种循环机制，对不对？你已经知道如何对一个大小可 
变的列表进行迭代，那么在 Python 中如何迭代固定次数呢？ 

Python 有没有相应的功能来提供帮助？ 
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g 新代码之前，先考虑 PIF 

如果遇到一个需求，而且你认为这个需求很普遍，先问问自己有没有一 
个内 ■函数 （BIF> 岈以提供帮助.毕毚，迭代固定次数是一个经常要做 
的亊情。 


另外要记 住： Python 3包含有70多个 B1F, 所以有大量现成的功能等着你 
来发现。 




将各个 BIF 与正确的描述连线。我们已经为你完成了第•个连线。所有 
线都连好后，_出你认为这 个函数 的下一版本中要用的 BIF， 



BIF 的作用 

创建成对数据的一个编号列表，从0开始. 

返回一个 Python 数据对象的唯一标识. 

这 ft - 个工厂《数.创达-个新的空 列表. 


into 返回一个可迭代数据结构（如列表）中的下 

-项. 


id() 返回一个迭代器，根据需要生成一个指定 

范 B 的数字。 


将一个字符串或另一个数转換为一个整数 
(如果可 行）， 


你现在的位 H 
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连连 L 



ranged PIF 迭代©定次数 

range() B1F 可以提供你黹要的控制来迭代指定的次败，而且可以用来生 
成一个从0直到 （但不 包含）某个数的数字列表。以下是这个 BIF 的 用法： 


數 $• 



〜坌 dii « («不£扣） 
4 的*字„ 


gifo. i. a 和 s 含出现 
在雇攀 i。 
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共車你的代码 


tiiere<qre n9 

Dumb Questions 


1^)' S 在我的程序中使用 BIF , 真 
的不霱要导入这些 BIF 吗？ 

不需要.总之. 这* BIF 会专 
门 导入釣 每一个 Python « 序和 IDLE 中. 

这么说.这些 BIF * 定厲于 
__ main __命名空间，是吗？ 

并非如此.它们会6劝导入 

到__">3111__命名空间，仨是这* 
Blf 署它们命名空间，这个命名 

空间名为_ builtins _(后面将会 

介 紹）. 


我知 i « range () 怎么用了，不过 
直接用一个 while 循环也能很容易地完 
成同样的工作.不 ft 吗？ 

没螬，确实如此，不过这种做 
法没有使用 rangef ) 这么优推。说实 
在的.如果使用 while * 坏，不仅需要 
写*多的代码.还要求你负責考; !-» 
坏状态.而 rangetl 会为你考 A 这* 
问题. 一般来谦， Pythontt 序 B 会想 
方设法戒少*要蝙写和樣心的代碼， 
这 tfT 以得到史好的代玛健壮性，错 
谈史少， S 然还能让《序8螓个好 


这么说 • BIF 磽实对我有 好处. 

* 吗? 

B 1 F 的存在就是希《通过提供一 
个*数集让你的编 C 过 C 尽可*角单 
直接，这**数可以为常見的 问題提 
供常用的解决方案.由于它们包含在 
Python 中，坼以你可以相信这些函数 
已》得到先分的測试. T 以兑现它的 
••诺言”，你 T 以完全信鎖这* B 1 F 。 使 
用这些 BIFIE 让你如虎添翼，倍感轻 
松.所以，没蝤 . BIF 螭实对你很有好 
处！ 


4： 


既然对 ranged BIF 已经有所认识，下面修改你的函数来使用 range (>, 让嵌套列表 
缩进指定数目的制表符。 


提示： 要使用 printU BIF 在屏幕上显示一个制表符 （ TAB ) ,而不是简单换行（这是 
printU 的 WU 行为），需要使用以下 Python 代码： printend =〃>. 


•”这是 " nester . py " 模块，提供了 一 个名为 print_lol ( >的函数 
用来打印列表，其中包含或不包含嵌套列表， 


def print_lol(the_list. 


^ •加入另_个参裊名。 


•这个函败有一个位 ■:参 数，名为 " the _ list ", 

这可以是任何 Python 列表（包含或不包含嵌套列表）， 

所提供列表中的各个数据项会（递 归地） 打印到屏幕上，而且各占一行， 


for each_item in the _ list : 

if isinstance ( each _ item , list ) : 
print _ lol ( each _ item ) 




t 

'-不记铒 flh.i 任 

窃 iif 坩加代铒來釦入所* 數 0 
的《豪符。 


print ( each _ item ) 



使用 range 


§OL|rtlOH 


既然对 rangeO BIF 已经有所认识，下面修改你的函数来使用 rangeO , 让嵌套列表 
缩进指定数目的制表符。 

提示： 要使用 printU BIF 在屏幕上显 示一个 制表符 （ TAB ) ,而不是简单换行（这 S 
printO 的默 iA •行为 } ，需要使用以下 Python 代码： printend ="). 

…这 ft - nester . py " 模块，提供 _/ •一个名为 print _ lolO 的治数 
用来打印列表，其中包含或不包含嵌套列表。 """ 


print_lol ( the _ list , ) : 

这个函数有一个位8参数，名为 ” the _ list ”， 

这可以 是任何 Python 列表（包 含或 不包含 嵌套列 表）. 

所提供列表中的各个数据项会（递 W 地）打印到屏幕上，而且各占一行 


蓽二 个夸教（名用采在遇《嵌 套列表的祛入 W 表符 ..' 

for each_item in the _ Xist : 


print _ lol ( each _ item ) 


fortflb_stoji (level)： 




值历 " UveC •的值用 


多少个《表符《 


■ prUvt (*\ f , tvui ='') 
print ( each _ item ) 
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共車你的代 H 


Python 会导力 运行你的代铒 

与编译型语言不同（如 C、Java. G» 以及其他语言）， Python 在运行之前 
并不全面检査代码的合法性。这躭使得 Python 可以做很多在其他语言中 
无法做到的很酷的事情，如在运行时动态地定义函数。当然，这相当灵 
活，也非常强大， 


不过，与此同时也是有代价的，编写代码时你必须非常小心，因为通常 
能够被一个传统静态类型的编译型语言捕获和标志的 ••错误” 在 Python 
中则很可能顺利溜过。 











逐行检査 

踉踪代码 

想要找出看似正确的程序中哪里出了问题，可以使用一个很有用的技术， 
这就是跟踪各行代码执行时到底发生了什么。下面是你现在使用的代码。 
只有3行代码（记 住： 列表的创建只是一行代 码）， 看起来不应该有任何 

麻烦： 


inport nester 


來没问 


"The Holy Grail", 1975, "Terry Jones & Terry Gilliam", 
91,["Graham Chajanan", ["Michael Palin", 

"John Cleese", "Terry Gilliam", "Eric Idl«", 

"Terry Jones"]]] 

C ⑷ I 用 

• 以 ii 也沒雨®。 


:_lol(movies , 0)^ 


数据賦至函数的畚数后，开始在所传入列表中包含的各个数据项上执行 



58 第2章 









共車你的代码 


技出哪里出了问翅 

你的问題 在干： 函数的递归调用仍然在使用原来的函数签名 《只 需要一 
个参数）.函数的新版本要求有两个参数。 

修正这个问题很容易：只需在调用函数的新版本时提供数目正确的参数。 
所以函数中的以下 代码： 



现在来完成这个更新。 


if isinstance(each 1 


ce(each_xtem, list) : 
lol(each item, level) 


- "ii %, - 


ua /# 卵 4 ㈣^ ^ 







刷新 pypi 


用你的 新代码 E 新 PyPI 

继续编辑 nester.py 模块（在 nester 文件夹 中）， 让它正确地调用你的函 
数。既然已经有 f 一个新版本的模块，最好更新之前上传到 PyPI 的 发布。 
修改代码后，还需要对发布的 setup.py 程序做一个小小的修改.你已经 
修改了 API , 所以需要调整 setup.py 中与 version 关联的值。下面从版本 
1.0.0 前进到 1.1.0: 



就像创建和上传发布时所做的 -- 样，在发布文件夹中调用 setup . py 程序 
来完成 上传： 


$ python3 setup.py adist upload 
running sdist 
running check 

reading manifest file 'MANIFEST' 
creating nestar-1.1.0 


making hard links in nester-1.1.0...... 

hard linking nester.py -> nester-1.1.0 


hard linking setup.py -> nester-1.1.0 



Creating tar archive 
removing 'nester-1.1.( 
running upload 

Submitting dist/ne»ter-l.1.0.tar.gz to http://pypi.python.org/pypi 
Server response (200) : OK 


你的新发布现在己经在 PyPi 上了。 
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共車你的代码 



Mark： 大家来看看这个 PyPI 上已经更新了 nester 模块。 

Bob： 版本1.1_0…… 

Laura： 我想知道有什么变化？ 

Mark： 它仍然能处理嵌套的列表，不过现在还可以在屏幕上*到嵌 
套的结构，我觉得这实在太酷了。 

Laura： 而且很有用.我一直盼3着有这样一个特性. 

Bob: 嗯……是的……不过怎么升级我现在的本地副本呢？ 

Mark； 只擗要像第一次从 PyPI 下載和安装 nester 时那样，按同样 
的步骤做就行了， 

Bob： 这么说，我要下栽包文件，解压缩， Iksetup.py 为我把它 
安装到我的 Python 中，是吗？ 

Mark： 是的，再没有比这更容易的了， 

Laura： 那么 nester 的现在这个版本呢？这个 “老- 版本会怎么 
样？ 

Bob： 对呀……我现在有两个 nester 模块吗？ 

Mark： 不是的.使用 setup.py 安装最新版本时，它会变成当前版 
本，完全取代原来的模块（也就是 1.0.0 版本）， 

Bob： PyPI 也知道要提供这个模块的最新版本，是吧？ 

Mark: 没错，你访问 PyPI 网站捜索 nester 时，总会向你提供这个 
模块的最新版本。 


Laura: 哦，我经常使用这个模块，而且一直在 盼望这 个特性.我 
想我现在就要更新. 

Mark： 我已经把我的模块升级了，这个新模块表现不错. 

Bob: 对，我也经常用这个換块，所以我想该更新我的系统，安装 
这个最新版本。毕竞依赖一个过时的软件总不是个好主意，对不对？ 
Mark： 我也这么认为，而且计划总不如变化快. 

Laura： 以后再聊.我还有些亊要做。 

Bob： 我也是。我要到 PyPI 下栽 最新的 nester, 把它安装到我的 
Python 本地副本中。我还要 快速测 试一 磺保一切正常。 

Mark, 朋友们，回头见…… 
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不开心的用户 


你改耷 JAPI 

你的新版本 nester 确实更好一些，但是并不愚所有用户都这么认为 • 




由于你匆匆发布模块最新最棒的版本，以至于忽略了现有的一些用户 - 
应该记得，并不是所有用户都希望有这个新的嵌套打印特性.不过，由 
于向 p r int_lol(> 增加了第二个参数，你已经改变了函数的签名，这意 
味着你的模块有一个不同的 API. 使用原来的 API 的人就会遇到问題。 


理想的解决方案是同时提供这两个 API, —个 API 提供新特性，而另一个 
不 提供。 也许这个特性可以是可选的？ 


但是怎么做到呢？ 
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使 用玎 选参数 

为了将一个函数的必要参数变成可选的参数，需要为这个参数提供一个 
缺省值。如果没有提供#数值，躭会使用这个缺 S 值。如*提供 厂-个 
参数值，则会使用这个值而不是缺省值*当然，关键在于，参数的缺省 
值实际 h 使得这个®数成为可选参数。 


为了向函数参数提供一个缺省值，需要在参数名后面指定这个缺 省值： 


= 个参* 必 



j/ 


Haf pv 


level) : 



丁 

def pr: 

Lnt_lol(the_list. 

level=0) : 

个 


缯加_个鉍省值使 
珥 ■ level' 4放_个芍 
4的年* 


定义了参数的缺拆值之后，现在可以采用多种不同方式调用这个 函数： 


•:* 用 46. 4狨供 
* 个誊皺 t 


i * 用 4*. 个 

年爱.不 a 為 蓽二个参 
巖接供 另一个 起始^ 



沭用 **. 祛供- 个誊 
* -第二个参*使用 M 


你的函数现在支持不同的签名，不过功能还照旧。 






修改你的代码.为 level 参数给定一个缺省值0,然后将你的代码 加载到 IDLE 编辑器。按下 F5 将代码加 S 
到 shell, 进一步确认函数的这个最新版本能够正常工作-首先定义一个简短的双重列表，使用这个函数 
在屏幕上显示这个 列表： 


H 肖波奮 诉 if !,. 


现在尝试做同样的亊愦，不过不再指定第二个参数，我们要依靠它的缺 省值： 




现在为第二个参数 指定一 个值，注意函数行为有什么 变化： 


巧*二个参*赛4名_ 
的《1«丹诒. 


最后这个例子中为第二个参数提 供了一个看上 去很傻的值。看看会发生 什么： 




携块支持薄个 API 


漂亮！看起来你的模块很不错，因为两个 API (原来的 1.0.0API 和新的 1.1.0 
API) 现在都能使用。 


下面花点时间来创途并向 PyPl 上传一 个新的发布 • 像前面一样，先嫌改 
setup.py 程序中的 version 设置： 


version 

py_modules 
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鳥 "^ KSioK ." 关联的 d 


修改代码后，将这个新版本的发布上传到 PyPl:. 





仔细考虑你的代码.用户使用这个版本的代码时怎么 
还会有问题？ 





错 《 的缺省偟 


API 还是不对 

尽管这个 API 允许用户按原来的形式调用函数，但是默认情况 F 会打开嵌 
套打印 • 并不是所有人都需要这种行为，而且有些人根本不希望这样 • 



当然，如果确实希望某个功能是可选的（也就是说，不是《 认的） ，就 
应该调螫代码来保证这一点，不过怎么做到呢？ 


-种解决方案蛙增加第三个参数，潘要缩进时就设置为 True, 不需要缩 
进时則设置为 False。 如果确保这个参数默认为 False, 原来的功能就 
会成为默认行为，代码的用户必须 S 式清求这个新的缩进特性. 

下面来看如何增加最后这个修改。 
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共車你的代码 


O 最后一 次修改模块，为函数增加第三个参数。将这个参数命名为 indent, 开始时这 
, 个参数值设置为 False ——也就 是说. 默认情况下不打开缩进特性。在函数体中使用 

indent 值来控制实现缩进的代码。 

注意： 为了节省空间，这里不再显示模块的注释。当然.需要对注释做必要的 调整. 
使注释与代码一致。 


将街*的参 老赶在 


for each_item in the_list: 

if isinstance(each_item, list) : 
print_lol(each_item. 


一 

何的鎞进 • 


for tab_stop in range (level) : 
printend -••) 


A 增加新代码后，在向 PyPI 上传横块的最新版本之前， 需要如 何编辑 setup.py 程序？ 
W 请给出你的 建议： 


O 你会使用什么命令向 PyPI 上传你的新 发布： 


你现在的位 H > 
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共車你的代码 
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共車你的代码 



你的 Python 工具箱 

你已经读完了第2章，并在你的工具箱里 
增加了一些重要的 Python 工具。 


BULLET POINTS 

■ 模块是一个包含 Python 代码的文本文 
件. 


pgthoiA / 木语 

•值用 ••三 重幻考字得巧以 
存代 ig 中加入一个多行■:主柃。 

.- py pl " 杖 汍 0 八色 索幻. 

(pytk\oiA.pnc.tea0C - ^ 

个网玷很 值得饫 间。 

• T > jjt ： Vu ^ 内存中的名穿狀得故 
在 ••命名空间"中。 

• T > ytk » o »' •的主命名空间名碎 


编枝窗 0 中接防可以 
注行- 代码。 

•# F 5 •将樓鉍的代辟..扣载•.到 
携供名 会辛门 4入 
= 的命名空问。值用出 Le 
巧賴利。在代踢中. j^ $s 

子 OKt 潘句。 


发布工具允许将横块转换为可共享的 
包. 

setup, py 程序提供了模块的元数据， 

用来构建.安装和上传打包的发布。 

使用 import 语句可以将横块导入到其 
他程序中。 

Python 中的各个横块提供了自己的命 
名空间，使用 module.function 0 
形式调用模块的函数时，要用命名空 
间名限定函数。 

使用 import 语句的 from module 
import function 形式可以从一 
个模块将函数专门导入到当前命名空 
间. 

使用*可以注释掉一行代码，或者为程 
序 增加一 个简短的单行注释。 

内置函数 （ built-in functions , BIF ) 有 
自己的命名空间，名为 _builtins_, 

这会自动包含在 每一个 Python 程序 
中。 

range!) BIF 可以与 for 结合使用，从而 
迭代固定次数。 

包含 end= ”作为 printO BIF 的一个参| 
数会关闭其默认行为（即在输入中自 
动包含换 行）， 

如果为函数参数提供一个缺省值，这 
个函数参数就是可选的， 




只是在代码中处理列表数据还不够。 

你还需要把数据轻松地送人程序。由此说来.不难理解为什么利用 Python 可以很 
容易地从文件读取 数据。 这一点很棒，不过再想想看，与程序之外的数据交互时 
可能有麻烦……另外还有方方面面的问题在等着给你下绊！出问埋时，需要一种 
策略使你能够从麻烦中脱身，利用 Python 的异常处理机制来处理异常情况躭是这 
样一种策略，这一章将会介绍这种机制。 
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程序外部的数椐 

大多数程序都遵循输人-处理-输出 模型： 首先输入数据，进行处理，然后 
存描、 显示.打印或传输。 



到目前为止，你已经了解如何处理数据，也知道如何在屏幕上显示数据。 
不过你知道如何向程序传入数据吗？具体来讲，怎样从文件读取数据？ 

Python 如何从文件读取数据？ 
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都是*本行 

Python 中的*本输入机制是基于行的：从文本文件向程序读入数据时•一 
次会3达一个数据行。 

Python 的 open(> B1F 就是用来与文件交互.如果与 for 语句结合使用，可 
以非常容易地读取文件。 



使用 openU BIF 处理文件中的数据时，会创建一个迭代器从文件向你的 
代码输人数据行，一次传入一行 数据。 不过先别着急 • 对现在来说，先 
来考虑 Python 中的标准“打开-处理-关闭 • 代码： 





使用 IDLE 来感受 Python 的文件输入机制。 









打开一 个新的 IDLE 会话，导入 os 模块，并把当前工作目录切换到包含刚下载的数据文件的那个文件夹 


S 个部 S •子 ft 丨攀 
i - (不 a 由孑篇<#琢©. 


> in^>ort os < 

> os .gotcwdO 


/barryp/O 
■ ehdir(' ■ 
.gatcwdO 


__ 入 OS 。 

•1 

scumnta') 

./HeadPirstPython/chapt«r3') 之 ^ 


. W 籌对的 i 4 夹. 


一 《 认现在 fil 砝的 0* 下— 


现在，打开数据文件.从文件读取前两行，并在屏幕上显示 出来： 

•) 6-勿丹一个命名 *4 . 拷个 名碎" 


> data ■ op«n( ■skatch.txt'} C" 

> print (da ta.r«adline() , end='') 
n: Is this th* right room £oc an 

it (data. raadlin«(), and='') 


print(d 


I (4 用 .rtadUi^eO" 方法认盘件获 _ 
> R - 个然后濩用 >^ 0 ' 


T 面再•退回”到文件起始位置，然后使用 for 语句处理文件中的每一行： 
僅用 -swleCT 方述 ifiCWi 件*始仿班. *«• 


时 python •的 a 辞也 9 以使用 "wu(r 

一 出 I’SMC 




文件与异常 


迸一步 t 看数椐 

再来进一步査看 数据。 看起来它遵循某种特定的 格式： 



了解这个格式后，可以处理各行数据，根据需要抽取出数据行中的各个部 
分，在这里 splits 方法可以提供 帮助： 



splitO 方法返回一个字符串列表，这会赋至一个自标标识符列表。这称 
为多 重賦值 （multiple assignment) : 









下面来礴认还能处理文件同时分解各行，在 IDLE shell 中键入以下 代码： 

>» data = open(' sketch. txt') 名一一 " - 打荇教 j 碎， 

»> for each—line in data: 

(roltt, lin« spok«n) ■ uch lina. split ( 1 : * )'nana u_* 个 ft 戏 













文件与异常 


5解你的数椐 

你的代码刚开始还能正常工作，然后就崩潰了，指示有一个运行时播误* 
问题就出在 Man 说 “You most certainly did not!” 那行数据后面 • 

下面来看数据文件，看 看这行 得到成功处理的数据后面是 什么： 



注意到下一行数据有什么问睡吗？ 

下一行数据有两个冒号，而不是 一个。 正是这个多余的数据导致 splitO 
方法无法正常工作，因为按你目前的代码来看， split<> 要把这个数据 
行分为两部分，分別賦给 role 和 line _ spoken, 

数据中出现一个额外的冒号时， split(> 方法将这一行分为3个部分.你 
的代码没有告诉 splitO 该如何处理第3部分，所以 Python 解释器会产生 
一个 ValueError, 抱怨••值过多”，然后终止. 这躭 出现了一个运行时错 
误. 

你会采用什么方法来解决这个数据处理问题？ 



为了帮助诊断这个问题. 
下面把代码放在一个单独 
的文件中，名为 sketch.py, 
可以从 IDLE shell 把代码复 
制粘貼到一个新的 IDLE 编 
辑窗口中。 
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畀求 ffi 助 


?蘚你的方法，清求帮助 


可以看看 splitU 方法是否包含对你有帮助的功能，这可能很有用 • 可以 
使用 helpO BIFlilDLE shell 告诉你 E 多有关 split(> 方法的信息. 



split() 的这个可选参数控制着将数据行分解为多少个部分。《认地， 
数据会尽可能多地分解.不过你只需要两个 部分： 角色名和他讲的台词. 
如果将 这个可 选参数设置为1,数据行只会分解为两部分，这实际上躭消 
除了数据行中额外的冒号的影响. 

下面来试 一试. 看看会发生什么. 


Geek Bits _ 

IDLE 提供了 Help — Python Docs 菜单选项（这会在你的 Web 浏 
览器中打开文 档）， 可以利用这个菜单搜索整个 Python 文档。 
如果你只想看某个方法或函数有关的文档，可以在 IDLE shell 
中使用 helpO BIF. 
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文件与异常 



这足以®掉你一天的好心情。现在又哪里出错了呢？ 


你现在的位鷺 * 
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缺少 S 号 


E 好 MJ 蘚你的数梅 

你的代码又产生一个 ValueError, 不过这一次并不是抱怨_值过多”， Python 
解释器在抱怨没有足够的数据来处理： "need more than 1 value to unpack" (Sf 
要不只一个 值）。 希望再通过一次快速査看可以澄清缺少数据的秘密。 



yes I did! 
this isn't 


铤少冒吾 的请況 


有些数据行不包含冒号， splito 方法査找冒号时就会出现问睡。由于 
缺少冒号， splito 无法完成它的工作，因此导致了运行时错误，因此 
会抱怨解释器黹要“不只一个值- • 





两种截然不同的方法 



Jill 建议的方法肯定是可 行的： 增加必要的额外 S 辑来确定是否可以在数 
据行上调用 splitu。 所要做的就是明确如何检査数据行。 

Joe 的方法也*可行的：让错误出现，监视它的发生，然后从运行时错误 
(以某种 方式） 恢复。 


在这里哪一种方法更好呢？ 



寰找子串 

增加额外還辑 

下面毎种方法都来尝试一下，然后再决定这里哪一种方法更适用。 

除了 split () 方法，毎个 Python 字符串还有一个 findU 方法。可以让 
findO 来尝试找出一个字符串中的子串，如果无法找到， findU 方法会 
返回值 -1, 如果 find (> 可以找到子串，这个方法会返回该子串在原字符 
串中的索引位置。 




文件与昇常 



你现在 的位霣 ► 






在 IDLE 的编辑窗口中修改代码，按下 F5 看它能不能正常工作。 



你的程序可以正常工作了……尽管有点脆弱* 

如果文件的格式改变，你的代码也需要改变，而 
且更多代码通常意味着更大的复杂性。增加额外 
代码来处理异常情况的做法确实可行，但是从长 
远来看这是有代价的。 







异常捕获 

处理异常 

注意到 f 吗？代码出问 H 时. Python 解释器会显示一个 traceback, 后面 
跟着一个错误消息。 


Python 通过 iraceback 来告诉你运行时发生了某种意外情况.在 Python 世界 
里，运行时错误叫做异常 (exception). 



0 



当然.如果你决定在异常出现时将其忽略，你的程序将会崩 m, 

不过事实上， Python 允仵你在异常发生时捕获异常，这样就为你提供了一 
个机会，可以从这个错误中恢复，最重要的是可以避免崩溃. 

通过控制程序的运行时行为，你可以（尽可能地）确保你的 Python 程序 
在面对大多数运行时错误时是®壮的。 

先券试运行代码，然后处理可能发生的错误。 
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文件与异常 


先尝试，然后 《s 

并非增加额外的代码和2辑来阻止不好的事情发生， Python 的异常处理 
机制允许错误出现，但监视它的发生，然后给你一个机会来恢 fi。 

在正常的控制流期间， Python 尝试运行你的代码，如果没有任何问埋， 
代码会继续正常执行.在异常控制流期间， Python 先尝试运行你的代码， 
如果发现有问埋，就会执行恢复代码，然后继续正常执行你的代码。 



Python 有一个 try 语句，这个语句就是为了向你提供一个途径，可以在运 
行时系统地处理异常和错误。 try 语句的一校形式 如下： 


try: 


"try" "except" 
邰:•关 


你的代码（可能导 致一个 运行时 错误） 


except: 
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文件与异常 


找出要保护的代码 


为了深入了解 Python 异常处埋机制，先花点时间找出黹要保护的代码 • 



tJiere.ore tie 

Dumb Questions 


有个问鼉困扰我很久了。 splito 方法执行时，它传回一个列表.不过目标标识符包围在小括号之间.而不*中括 
号. 这真的是一个列表吗？ 

你現察得很仔细. Python 中实际上有'两祌类型的 列表： 一种是可以改变的列表（用中括号包 S) ,另一种一旦«建就 
不能改 t (用小 M 号 &B0 • 后者是一种不 Tt 列表， 史常見 的称呼是元纽 《tuple) . T 以认 为元奴 等用于列表.不过有一 
点 区别： 一旦《建.元 tt 中的 ft 据在 tt 何情况下角I不能改 t. 还有一种理解.可以认为元奴是一个•常量列表 -• 在 Head 
Fiis«, 我们把 “tuple” 掛作与 "couple" 抑勒，也有人把 "tuple" 析作与 “rupal” 抻勒。至于輝一种正确，并没有一个明璃的 
共识.所以你可以选择并采用任意一种方式， 
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研究你的程序，圈出你认为需要保护的代码行（可能是多行 
代码），然后，在下面给出的空白处说明为什么要保护这些 
代码。 




如果 " spUtO ” 调用失故. 伢不 4望下®的3 
个 “ P rU 4:() •’语句狁辦以蚤妗係护 " Lf 组中 
的所有+行代鹆，禾不只€调用 “ spUtQ ” 的那一 
技代® .。 





文件与异常 


故过错误 

对干这个数据（和程 序）， 最好能忽略不符合期望格式的数据行，如果 split (> 方 
法《用导致一个异常，可以报告这是一个错误并使用 P ««« 继续执行代码 • 

如果遇到这样一种情况，也躭是希望你提供一些代码，但是并不需要具体做什么， 
躭可以使用 Python 的 pass 语句（可以把它认为是:空语句或 null 语句）. 

下面是结合 try 使用的 pass 语句： 


(i 个代 

护. sjv/atii 


现在，不论调用 s P lit () 方法时发生了什么， try 语句会捕获所有异常并 
处理，用 pass 忽略这个错误， 

下面来看这个代码的实际运行。 


在 IDLE 编辑窗口中对代码 
做必要的修改， 


>动手做I 


data = open('sketch.txt') 

for each_lin« in data: 
try: 

/■ (role, line_spoken) = each_line.split{':', 1) 

- j print (role, end='') 

I print:(' said: ' , end='') 
v print(line_3poken, end='') 
except : 
pass 


如 *4 现一个运行蚵 
金狁行 ci 个代 


data.close() 










文件与异常 


Fireside Chats 

擎華 


额外 代码： 

通过确保运行时错误根本不会发生，我能保证代 
码充分安全，绝对不会遭遇 traceback。 

复杂性又不会伤害任何人。 

我真是搞不馑。看到你的代码在你面前“爆炸”， 
你居然还更高兴……你是不是觉得等火着起来再 
灭火很不铕？ 


但是不 W 的亊情总是会发生在你头上。我就不会 
遇到这种琪情，因为我根本不允许它们发生。 


嗯……那要看情况。如果你足够聪明（相信我， 
我躭很聪 明）， 完全可以考虑到所有 "r 能的运行 
时问題，并写好代码避免这些问题。 

努力工作总不是坏V。 


我的代码当然都是需要的！否則怎么避开所有那 
些可能发生的运行时错误呢？ 


嗯.嗯……我想起码是大部分 错误。 


恶狠狠地 瞪着： 拜托，住口！ 


用额码还是异常处理程序处理运行时错误 

异常处理 程序： 

但是要以增加复杂性为代价…… 

我想我得提翡你，下一次不要再在凌晨4点的时 
候 还在调 试一段复杂的代码. 

没错。 我关注的是首先完成我的工作。如果有不 
好的情况发生，我会做好准备。 

除非发生你意想不到的亊情。那样一来你就完蛋 
了. 

在我听来好像要做很多很多额外的工作吧。 

你听到我之前说过凌晨4点的时候还在调试那件 
亊，是吧？有时我想你实际上就是*欢写一些你 
并不需要的代码…… 

那么……到底有多少个呢？ 

你并不知*,不是吗？你根本不知道倘若出现一个 
未知或意料外的运行时错误会发生什么，对不对？ 








其他铐误哝？ 


这两种方法确实都可行，这一点不假，不过再来考®遇到其他错误时会 
发生什么， 



处理紱少的文件 

Frank 提出一个很有意思的问題，当然，由于 
数据文件被》除而导致的问理会让 Jill 和〗 oe 日 
子更不好过 • 缺少数据文件时，这两个版本的 
程序都会崩潰，产生一个 IOError. 


+ 动4 




将数据文件重命名，然 
后再运行这两个版本的程 
序，确认它们确实会产生 
—个 IOError 并生成一个 
traceback。 







文件与异常 


增加更多错误检 金代码 …… 

如果你是“不要让播误发生 • 那一派的忠实迫随者 • 你的第一个反应肯定是再增 
加另外的代码，在尝试打开文件之前先査看数据文件是否存在，是不是？ 

下面就来实现这个策略. Python 的 os 模块有一些工具可以帮助确定一个数据文件是 
否存在，所以我们需要从标准库导入这个模块，然后向代码增加必要的 检査： 






更上一埋楼 


或者爯增加一层异常处理 


如采你是 •■异 常发生时再做处理”那一派的忠实追随者，你会把 
代码包在另一个 try 语句中。 
























parpen your pencil. 
、乂 Solution 


承多. 

你 S" 曼九伙 


拿出笔来。在第一个方框中写出你认为左边的程序做了什 
么。在第2个方框中写出你认为右边的程序做了些什么。 


❹ 


o 


在达 的代砝 t 光專入 " os " $. 然后值用 " path . extsts " 來磘保教昶 盘件 ~~ 
存在.在 > tfcC 后污 t 试勿幵 ii 个數昶 i 件。 《后 处理 中的®—行.不 
过只*在砝定數昶行符含辦 f 的格式之后对进行处理.这 4(3 过检杳數昶 
«中差否 <5_个 • 字符来傲 f _) 的。 釦菜找 f .)? V . 则公理 ii 个數搞 
f - j ： 3： •則 就将 Ci 个數馮行 S •硌辦有 ifl 完成的.兵闭數招 x #。 釦 * i 
件未找到. 罟启饬 含得 f 0_ 个灰妗的消 S 。 


.••这*«的«»大.).®® 含 4 。 

X _ 

右这的代砝 勿孖一 个蛊搞丈件.公理这个 a 4 中的各个數典行.抽取出感 
兴趣的數掮. 4 $ -T ^5 /S # 1-., 宅威后关闭 a # ,釦*出现 f 4 何异常 . （i 
个代 《1 含进行处3。 


复杂性 通常不 是个好东® 

看鹨这里发生什么了吗？ 

随着你必须考虑的错误越来越多，“增加额外代码和 逻辑- 方案的复杂 
性也随之增加，直到最后可能会掩盖程序的本来作用。 

而异常处理方案躭不存在这个问 H, 可以一目了然地看出程序的主要作 
用。 

通过使用 Python 的异常处理机制，你可以关注代码真正需要做什么，而 
不必操心哪里可能出问题，并编写额外的代码来避免运行时错误。 


滿懊地使用 try 语句可以让代码更》读，更易写，而且可能这是最 fi 要 
的——出问埋时更容 ft 嫌正。 




文件与异常 


大功金成……不过还 有一个 小问埋 

你的异常处理代码很不错 • 实际上，你的代码非常好，因为它很有--般 
性. 

现在，不论运行时出现什么错误，都会由代码处理，因为这个错误将被 
忽略，或者 a 示一个错误消息.不过，你真正需要考虑的只是 IOError 
和 ValueError, 因为这些才是之前你开发程序时出现的异常类型， 
能处理所有运行时错误固然很好，但是过于一般化可能有些不明 
智……你可能想知道代码在运行时执行时是否还会出现 IOErr or 或 
ValueError 以外的其他异常。如果确实发生了其他问題，你的代码可 
能会以一种不合适的方式 处理， 



现在编写的代码过于一般化。出现的任何运行时错误会由某个 except 
组 处理。 这可能并不是你希望的，因为这个代码会悄无声息地忽略运行 
时 错误， 


需 要以一 种不那么一般化的方式使用 except。 


® 在的位 H► 
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特定持定异常 

如果你的异常处理代码设计为处理一种特定类型的错误，•定要在 
except 代码行上指定错误类型。这样一来，躭可以把一般化的异常处理 
代码转变为具有特定性。 



当然，如果出现一个不同类型的运行时错误，你的代码将不再处理这个 
错误，但是至少现在你对这个异常已经有所认识，如果特别指定了代码 
要处理某种特定的运行时错误，你的程序就不会再悄无声息地忽略某些 
运行时错误了， 






文件与异常 


你的 Python 工爯箱 

你已经读完了第3章，并在你的工具箱里增 
加 了一些 重要的 Python 工具. 


•pytW) 八 : 

- « *" C « 


，木法 


户主 lo " 4出现的 

㈤ r 


鐵 Si 微 I 


圆_ 

■ 使用 open <) BIF 打开一个磁盘文 
件，创建一个迭代器从文件读取数 
据，一次读取一个数据行。 

■ readlineO 方法从一个打开的文 

件读取一行数据， 

■ seek(> 方法可以用来将文件“退 
回”到起始 位置。 

■ close(> 方法 关闭一 个之前打开的 
文件。 

_ split。 方法可以将 一个宇 符串分 
解为一个子串列表。 

■ Python 中不可改变的常置列表称为 
元组 （tuple) • —旦 将列表数据賦 
至一个元组，就不能再改变。元组 
是不可改变的。 

■ 数据不符合期望的格式时会出现 


■ 数据无法正常访问时会出 
现 IOError (例如，可能你的数据 
文件已经被移走或者重命名）。 

■ helpO BIF 允许你在 IDLE shell 中访 
问 Python 的文档。 

■ findU 方法会 在一个 字符串中査找 
一 个特定子串。 

■ not 关键字将一个条件取反， 

■ try/except 语句提供了一个异常 
处理机制，从而保护可能导致运行 
时错误的某些代码行。 

■ pass 语句就是 Python 的空语句或 
null 语句，它什么也不做。 
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4 特久存储 


命 

★ 数据保存到文件+ 



能够处理基于文件的数据确实很棒。 

但是工作完成时你的数据会怎么样呢？当然，最好把数据保存到一个磁盘文件中， 
这样躭能在以后某个时间再次使用这些数据.将基于内存的数据存储到磁 a 上，这 
正是持久存储的 含义。 Python 支持所有将数据写至文件的常用工具，另外还提供了一 
些很酷的工具，可以高效地存储 Python 数据。所以…… 请 翻开下一页，下面开始学习 
这些内容. 



程序生成数椐 

很少会有程序 从一个 磁盘文件读取并处理数据后躭把处理后的数据丢掉。 
通常情况下，程序会保存所处理的数据.将输出 a 示在屏慕上，或者通 
过网络传输 数据。 


的今使用嗶种奕 鬌的 礅金 
24. ft 有很多 3殊。 



学习如何将数据写入磁盘之前，先来处理上-拿的数据，看看谁对谁说 
了什么. 


完成这个工作之后，你会得到一些值得保存的结果。 





a 代格祓贴 

1 把这一 页最下面的代码磁貼加到现有的代码中，需要満足以下 要求： 

1. 创建 一个空 列表，名为 man， 

2. 再创建 一个空 列表，名为 other。 

3. 增加一行代码，删除 line_spoken 变量中不需要的空白符。 

一 4.给出条件和代码，根据 role 的值将 li ne _ S pok en 增加到适当的列 
表中。 

S. 在屏幕上输出各个列表 （man 和 other) » 


data - open('sketch.txt') 
for each_line in data: 

(role, line_spoken) = each_line.split(':', 1) 


except ValueError: 

data, close <> 
except IOError: 

print('The datafile is missing!') 


iif 用的礅玷， 



处理和打印 



代碚磁贴著寡 

把代码磁貼加到现有的代码中，需要满足以下 要求： 

1. 创建 一个空 列表，名为 man 。 

2. 再创建_个空列表，名为 other , 

3. 增加一行代码.删除 line _ spoken 变置中不需要的空白符. 

4. 给出条件和代码，根据 role 的值将 line _ spoken 增加到适当的列 
表中。 

5. 在屏幕上输出各个列表 （ man 和 other ) 。 





巧 " other ' 
个《«表. 


分 


data = open (' sketch . txt ') 
for each_line in data : 







5 datafile is n 



41J! 后的轚対 .. 
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打开和关闭 


认写模式打开文件 


使用 open(> BIF 打开磁 fi 文件时，可以指定使用什么访问模式 • 《认地， 
openU 使用換式 r 表示读，所以不需要专门指定 r 模式。要打开一个文件 
完成写，需要使用模式 w: 


獻 件 


out = open("data 

7_ _ 


", 4 


MSa 件的 a 符名 i 


鬌 任用的沃问 
*式,‘ 


默认地， printO BIFB. 示数据时会使用标准输出（通常是屏 幕）。 要把 
数据写至一个文件，需要使用 file 参数来指定所使用的数据文件 对象： 


igian Blues stun easily.", £ile=out) 


戏太碑的象的名： 


完成工作时，一定要关闭文件，确保所有数据都写至进盘 • 这称为刷新 
输出 （flushing) ,这一点非常 重要： 

I i ^在®入 t 蛘时 《常11業 

out.close() ® ^ 1 


Geek Bits - 

使用访问檨式 w 时， Python 会打开指定的文件来完成写。如 
果这个文件已经存在，则会清空它现有的内容，也就是完 
全清除。要追加 到一个 文件，需要使用访问横式 a。 要打开 
一个文件来完成写和读 （不清 除），需要使用如果想打 
开一个 文件完成写，但 ft 这个文件并不存在，那么首先会 
为你创建这个文件，然后再打开文件进 行写。 


110 第4章 



持久存储 


^rpen your penci 


在程序最后，两个 P«rint(> BIF 会在屏幕上显示处理后的数 
据。下面修改这个代码，将数据保存到两个磁盘文件中. 
将磁盘文件分别命名为 man _ data.txt (存储一个人讲 的话） 
和 other _data.txt (另 一个 人讲的话）。这两个数据文件 
打开后都¥确保将其关闭，另外还要使用 try/except 来保护 
你的代码避免 IOError, 


data ■ open('sketch.txt') 
for each_line in data: 

(role, line_spoken) - each_line.split(':', 1) 
line_spoken = line_spoken.strip() 
if role 'Man' : 

man.append(1ine_spoken) 
elif role =• 'Other Man': 

other.append(line_spoken) 



data.close() 


except IOErcor : 

print ('The datafile is missing!') 


鏟雄. 

的代 


打符 S 个里 
匆 a#. 




itM «■) 轉 4 曩 SW 

- 44。 




你现在的位置 ► 


in 





Sharpen your pencil 
ife. Solution 


在程序最后，两个 print。BIF 会在屏幕上显示处理后的数 
据.下面修改这个代码，将数据保存到两个磁盘文件中. 
将磁盘文件分别命名为 man_data. txt (存储一个人讲的 
话） 和 other_data.txt (另一个人讲的话）。这两个数 
据文件打开后爺要瘸保将其关闭，另外还要使用 try/except 
来保护你的代码避免 IOError， 






持久存储 




这个代码也能正常工作.你创建了两个数据文件，分别包含各个列表中的 
数据。继续在你軎欢的编辑器中打开这两个文件，»认其中磽实包含你期 
望的数据。 


仔细考虑下面这个 问题： 如果代码中的第二个 printO 
调用导致一个 IOError, 你的数据文件会怎么样呢？ 


你现在的位霣 ► 
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岌生异常后文件会保持打孖 f 

如果你要 做的只 是从文件读取数据.得到 -- 个 IOError 确实很烦人，不 
过一般还不算危险，因为你的数据仍在文件中，尽管得到这些数据可能 
会有些 麻烦。 

向文件写 数据躭 完全不 同了： 如果在文件关 W 前需要处理一个 IOError, 
所写的数据可能会被破坏，而且只有这种情况真正发生了才能知道，否 
则根本无法了解这-点. 



异常处理代码完成了它的任务，不过你现在過到了一个練手的情 况：你 
的数据有可能被破坏，这可不好《 


这里番要•种策略，保证不论是否出现一个 IOError 都会运行某些代码。 
在代码上下文中，你希望不论发生了什么都要确保关闭文件。 
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用 finally 扩展 try 

如果遇到这种情况，也就是不论出现什么错误都必须运行某些代码时， 
可以向 try 语句的 finally 组增加 代码： 



如果没有出现任何运行时错误，会执行 finally 组中的代码 • 同样的，如 
果出现 IOError, 会执行 except 组，然后运行 finally 组. 

不论什么情况， finally 组中的代码总会 运行。 

通过把文件关闭代码移人 finally 组中，可以减少数据破坏错误的可能 
性。 

这是一个很大的改进，因为你现在可以确保文件妥善地关闭（即使出现写 
错误）。 


不过那些错误呢？ 

如何发现错误的特定倍息？ 


你现在的位置 ► 
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tfiere.ijre n9 

Dumb Questions 


问: 


• 我有些糊涂了.你从 line _ spoken 数据中去裨不想 
嫛的空白 符时. 把结果又*回给 line _ spoken 变置， 看来 
在 line _ spoken 上调用 stripO 方法 就会改 变它指示的字符串， 
是这样吗？ 


答： 


不，并非如此。 Python 中的字符串是不可变的，这 
说明一旦劍建一个字符它就不会再改 tT. 


问: 


答： 


那么被*换的数锯怎么样了呢？ 


问： 

Pylhon 内 Jt 的内存詈理技术会田收所使用的 RAM, 
以便你的<1序使用.也就是说，涂非还有另外某个 Python 
ft# 对象也指示这个字 符串， 否 WPython 会将它®收. 


为什么呢？我不太明白。 


问： 

另一个数搞对象可能也招示 line_spolcen 所指示 
的字符串，这一点是 T 以理解的，例如，下面假设代码中 
&含兩个*量.它们#«句《—个字符事 'FlyingCircus'. 
然后你决定要让其中一个*量 t 成全大写.所以在这个对 
象上调用 upper () 方法. Python 解释器会得到这个字符串 
的一个 刻本. 将它转换为大写.溽返00给你，然后你 T 以 
把这个 特捵为 大写的数据赋田到指由 摩鈦 据的#个变量. 


问: 


问: 


但是你*实改变 Tline _ spoken 字符串.从中删除了 
你不想要的空白符.难道不是吗？ 


但 ftPython 肯定能知道有多少个变置在«示某个特 
定的字符串.不*吗？ 

确实如此，不过这只是为了垃 级 W 收.如果有这样 
一行代码： printl'Flying Circus'), 这个字符♦并表由 
某个变量指示（所以变量引用计数不会把它计 入）， 不过 
这仍然是一个合法的字符 事对象 （T 範会有莱个变 量指示 
它>,所以在任何猜况下都不艇改 t 它的数据。 


问: 


也对，也不对。实际上，在 line_spoken 上调用 
strip!) 方法会创建一个新的字符•^中去除了 摩字符 
事中前*和后*的空白符.这个新字符♦弄赋 iline_ 
spoken, 取代之前所栺示的 数*。 事实上，尽管看上去好 
像改变了 line_spoken. is 其实只是完全替换了它《示的 
数据. 


这 么说. 尽管可以为 Python 变 数据. 但实际上 
变置并不包含所賦的败据.是吗？ 


答： 


非常正磯. Pylhont 量只&含数*对象的一个幻用. 
ft 据对 象才真正包含 数据， 可以想见，一个字符串对象 T 
ft 在代码中的多个不 fl 位置使用，所以最安全的做法就是 
it 所有字符♦都不可 t, 以1产生不好的《作用. 


这样就无法■•就地”调整字符串了，这不算一个很 
大的麻烦吗？ 

不，并不 麻煩. 一旦刁慣了字符事的用法，这就不 
算什 么问题 T. 实际上，你会发现这_点几乎不会对你 A 

成 障碍。 

还有其他 Python 数据类型也是不可变的吗？ 

是的.很多彝 是不可 变的.比如说元 to, 这是一个 
不 5 rt 的列表.另外，所有数值类型都是不 t 变的. 

除了具体了解毎种类型.我怎么才能 知道一 个类型 
是不可变的呢？ 

不用 担心： 你会知道的 • 如果你 想改变 一个不 Tt 
的值， Python 会产生一个 TypeError#|, 


这么说.原来的数据不能改变.因为还有一个变》 
梅向它. ft 吗？ 

完全正确。正是这个原因字符串是不可变的. H 为 
你求 a 不会知4还有釋**量《句菜个种定的字符串. 


问： 


当 然了： 会出现一个异常。异常在 Python 中无处不 
在，不是吗？ 


答： 


螭实是，正是*常才让这个世界变幻美測. 



知遂铐误类型还不够 

出现文件 I/O 错误时，你的代码会显示一个一般的 “File error - 消息•这 
太过于一般化了.你怎么知道到底发生了什么呢？ 



谁知道呢？ 

看起来 Python 解释器知道……只要你问 它躭会 告诉你有关的细节， 

运行时出现一个错误时， Python 会产生一个特定类型的异常（如 IOError. 
ValueError 等）.另外， Python 会创建一个异常对象，它会作为一个参数传 
入 except 代 码组. 


下面使用 IDLE 来看这是怎样做的。 




Idle 会话 


-^ / An IDLE Session - 

下面来看试图打开一个根本不存在的文件时会发生什么，如要打开一个名为 missing.txt 的磁盘文件。 
在 IDLE 的 shell 输入以下 代码： 



d«ta = open (' missing. txt') 
print(data.readline(), end='') 
•xcapt IOBrror : 

print('Pil* arror') 
finally: 

dat«.oloM() 


iif 


( Traceback~~(most recent call 
rila '•<py»h»XX»e>", lira ■ 
data.close() 



£戶”; _ 个爯 * 


文件不存在时，数据文件对象并未创蘧，这样就不可能在数据对象上调用 close (> 方法，所以最后会得 
到一个 NameError 错误。一种简便的修正方法是对 finally 组增加一个 flij 单的测试，尝试调用 closeO 
之前先査看 data 名是否存在. locals () BIF 会返回当前作用域中定义的所有名的一个集合.下面利用 
这个 BIF, 只有在安全时才调用 close 0 : 


•U' 试 

: - - A J 5 荚系。 

if 'data' in locals() : 
dat«.olOM() 


/ « - . 0 •鬵时 代砝*这_魚仔电。#下 

川* - p . 的 shell 中铒筠代保 




• 0 •合 sattw 


这里会在 localsO BIF 返回的集合中捜索字符串 data, 如果找到，可以认为文件已经成功打开，可以 
安全地调用 closeO 方法. 

如果出现其他错误（代码调用？1^1^0 8»=时可能有问》>,你的异常处理代码会捕获到这个错误，显 
示 "File error" 消患，最后关闭所有打开的文件. 

不过你还是不清楚到底是什么导致了这个错误。 
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产生 一个异 常并由 except 组处理时， Python 解释器将一个异常对象传入这个 except 组。只需 做一个 
很小的修改就可以在代码中使用这个异常（作为一个标识符） i 


. 8角为鲭供诛金的 


不过做这个修改后试图运行代码时，会生成 另一个异常： 




这 一次你 的错误消患根本没有出现，看来异常对象和字符串类型不兼容，所以尝试把异常对象与字符串 
相连接会带来问题.可以使用 str(> BIF 把异常对象转换 （或强 制转换> 为字 符串： 




现在，做最后这个修改后，代码终干有了你期望的 表现： 


现<1你 ㈣ 卜个# $ ㈣ 这淡 金 . 

- 14 ■?«>*> 







用 with 处理丈件 

由于处理文件时 try/except/finaHy 模式相当常用，所以 Python 提供了一个 
语句来抽象出相关的一些细节.对文件使用 with 语句时，可以大大臧少 
需要编写的代码 i, 因为有了 with 语句就不再需要包含一个 finally 组 
来处理文件的关闭，即妥善关闭一个可能打开的数据文件.来看 F 面的 
例子： 



使用 with 时，不再需要操心关闭打开的文件，因为 Python 解释器会自动 
为你考虑这一点.右边的 with 代码在功能上等同于左边的代码，在 Head 
First Labs, 我们很淸楚自己更騫欢哪一种方法。 

Geek Bits - 

with 语句利用了一种名为上下文管理协议 （context 
management protocol) 的 Python 技术 . 
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你现在的位置》 


121 











持久存储 


测试骓动- 


将 with 代码增加到程序中，确认它能继续正常工作。崩除用前 一版本 程序创建的两个数据文件，然后 
把最新的代码加载到 IDLE, 试着运行这个代码。 




312i79}60M, Mar 24 2010, 01:33|1B) 


如果检査文件夹，那两个数据文件应该已经再次出现.下面用你喜欢的文本编辑器（或者使用 IDLE) 打 
开这两个数据文件，进一步查看数据文件的内容。 



你已经将两个列表保存到两个文件中，其中分别包含一个人 （Man) 和另一 
个人 （Other man) 讲的话 • 你的代码会足够聪明，可以处理 Python 或操作系 
统可能抛出的任何 异常。 

干得漂亮。确实很有进步。 
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默汄格式对文件稃不含适 

尽管现在数据已经存储在文件中，但采用的并不是一个有用的格式•下 
面在 IDLE shell 中做个试验，看看这可能会产生什么彩响。 



哇！看起来保存时你的列表被 print () 转换为一个庞大的字符串.这个 
试验代码从文件读入一行数据，得到所有数据，这将是一个很大的文本 
块……你的代码保存列表数据时所做的就是这些. 

处理这个问题有哪些选择？ 


Geek Bits - 

默认地， print (> 会模仿 Python 解释器实际存储列表数 
据的格式来显示你的数据。所得到的输出不再做进 一步处 
理……其主要作用只是告诉你 （Python 程 序员） 数据在 
内存中的“样子”。 





解析文件中的数椐是可以的……不过由干数据中那些中括号，引号和逗 
号的存在，这会很复杂。编写必要的代码当然是可行的，不过仅仅是读 
回所保存的数据就需要大置代码， 

当然，如果数据采用一种 更容易 解析的格式，这个任务会容易得多，所 
以也许第二种选择值得考虑，是吧？ 

你能想出本书前面创建的哪个函数对此有帮助？ 





非标灌沲出 

何不修改 printJoKJ? 

冋忆第2章创建的 print _ lol <> 函数，它接收任意的列表 （或 者列表的列 表）， 
在屏慕上显示出来，一次显示一行，而且如果潘要，嵌套列表可以缩进。 

这个函 数听起来相当完美！以下是 nester . py 模块中的代码（第2章最后见过）： 



修改这个代码，让它把数据输出到一个磁盘文件而不是显示在屏幕上（称为标准 
輪出），这应该很简单.然后躭可以采用一种更可用的格式保存数据. 


l8e]iolar’s Corner 


杉份 ! i {stav^darA Output) Ci 4 fi 用 "prii^O 
B*IF 的代 igs 數招的跃认泛 1L dii 常 € 属在 
PjjtlioiA • 中.杉 故出 4 相 "sys.stdout" . 9 以 Ai 
b 杉 ••<!/$ 的 "sys" 蜞蚺导入 . 
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下面向 pirint _ lolU 函数增加第 4 个参数，用来标识将把数据写入哪个位置。一定要 
V 为这个参数提^一个缺省值 sys . stdout , 这样如果调用这个函数时没有指定文件对 
象则会依然写至屏幕。 

在下面的空白处填入这个新参数的细节（注 意： 为了节省空间，以下代码省去了注释， 
不过修改代码 后一定 要更新 nester . py 模块中的注 释）. 


def print _ lol ( the _ list , indent = False , level =0, 

for each_item in the _ list : 

if isinstance ( each _ item , list ) : 

print _ lol ( each _ item , indent , level +1, 

if indent : 

for tab_stop in range ( level ) : 
print ("\ t ", end =", 
print ( eachitem , 


既然已经有了修改后的 print _ lol (> 函数. with 语句中的代码需要如何调整？ 


列出程序需要导入的模块名（可能需要多个模 块）， 来支持对 print _ lolU 的修改。 


你现在的位置> 




枝啓# 龙 岑入 (if 诠后 的， 樣 t 央。 
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测试骓动 


测试代码之前，需要先完成以下 步驟： 

1. 对 nester 做必要的修改，并把修改后的横块安装到你的 Python 
环境中（可以复习第2章中的有关说 明）。 你可能还想上传到 PyPI 。 

2•修改程序，导入 nester , 并在 with 语句中使用 print_lol <>而不是 print 0 • 
注意：你的 print_lolU 调用形式应当 如下： 

print _ lol ( man , fh = man _ file ) 

—旦准备就绪，测试这个最新的程序，看看会发生什么： 



下面检査文件的内容.#看现在内容是怎样的， 



看起来很好。通过修改 nester 横块，你提供了一个工具，可以采用 一种易 
读的格式保存列表数据.现在读数据就容易多了。 

不过这样能够更容易地读回数据吗？ 


你现在的位 B► 


129 










脆弱 的代码 



130 第 4 章 






袁剌代碚 軔 祈 

本周 访谈： 

定制代码何时适用？ 


Head First; 你好，定制代码，今天怎么样？ 

定制 代码： 你好，好极了！如果我感觉不太好.肯定 
是我得做些什么来»正一些问鼷.对我来说一切都轻 
而易举.来.»坐. 

Head First 好的，谢谢。 

定制 代码： 我来给你解释一下，这是我的最新定制 
SlideBack & Groove ™ , 2011款，增加了靠垫和 諉部支 
持……而且它会根据你的体形自动调整。感觉怎么 
样？ 

Head First 实在是太舒服 _n 放松 I. 感觉真不错. 
定制 代码： 看到了吧？对我来说根本无难亊.只要你 
有问可以来找我。你尽管开口，只要是定制任 
务，什么都能办到。 

HeadFirst 这正是我来这里的原因.我有一个 
-小"问題想问你。 

定制 代码： 问吧，尽管问.我会给你满意的回答. 
Head First 定制代码何时适用？ 

定聃代码： 这不是很明 a 吗？什么时候都适用！ 

Head First 即使以后会带来问 H? 

定制 代码： 问 H ? 不过我已经告诉过你，对我来说根 
本无难事.我的存在就是为了完成定制.如果有问 
趙，我当然能 修正。 

Head First 即使有一个现成的方案可以好的修 
正，你也不考虑，是吗？ 

定制 代码： 现成的？你是说（我真是懒得说） ：现 
货？ 

HeadFirst: 对。 特別*在写复杂程序的时候，是 
吗？ 


定制 代码： 什么？这正是我最揸 长的： 为遇到复杂计 
算问埋的人创途梢巧的定制解决方案。 

HeadFirst: 徂* 如果有 人以前已经做过，为什么还 
耍璽来一次呢？ 

定制 代码： 不过我做的一切都是定制的，这正是人们 
需要我的原因…… 

HeadFirst: 没错，但是如果你能利用其他编码者的 
工作，你就能用更少的代码花一半的时间来完成你自 
己的工作，这一点不可否认吧，是不是？ 

定制 代码： ■•利用_……听上去难道不像是••非法利 
用”吗？ 

HeadFirst: 这更应算是协作，共享.参与和合作. 
定制 代码： III 惊 I 你想让我把我的代码……交出去？ 
Head First 嗯……这更像是共享。如果你帮我，我 
也会帮你.听 . h 去怎么样？ 

定制 代码： 听起来真让人不舒服。 

HeadFirst: 你太 钌笑了 【大笑],我的意思只是说， 
既然有很好的解决方案可以解决问理，却一切都用定 
制代码从头开始，这通常并不是一个好的想法， 

定制 代码： 我间意……不过那肯定不如这个椅子这么 
合适。 

Head First 不过不会影响人们坐1 
定制 代码： [大笑】你应该和我的朋友 Pickle 聰聯…… 
他一直在专攻这样的事情_可糟糕的是，他住在库 
里. 

Head First: 我想我会找他的.谢谢！ 

定制 代码： 鬌 记住： 如采你需要完成定制工作，应该 
知道到哪里找我. 










pickle 中 

“腌制”数維 

Python 提供了一个标准库，名为 pickle , 它可以保存和加栽几乎任何 
Python 数据对象，包括列表。 

—旦把数据“晻制”到一个文件，它将会持久存储.可以在以后某个曰期/ 
时间读入另外一个程序. 


内徉中的黻 



当然，你可以把 •■腌制- 的败据存 M 在磁盘上，放在数据库中，或者通 
过网络传输到另一个计 算机。 


准备躭绪后.将这个过程反过来，将持久存储的晻制数据解除腌制，在 

Python 的内存中用原来的形式重新创途 数据： f ^ 

^-^yienunf tkii， “瘃- 样’ 
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用 dump 保存,用 load 饺复 

使用 pickle 很 简单： 只需导入所需的模块，然后使用 dumpU 保存数据， 
以后某个时间使用 load U 恢复数据。处理 ME 制数据时的惟-要求是，必 
须以二进制访问模式打开这些文件： 



如果 出问 ® 了珉？ 

腌制或者解除数据腌制时如果出了问题， pickle 模块会产生一个 PickleError 
类型的异常. 



你现在的位 S > 





不龙 s 记公 * 9«出 现的焉常。 


tJiere«qre n9 

Dumb Questions 

1^1 • 之 前谲用 print_lol(> 时.你只提供了两个参數.而函数 签名* 求提供4个参数.这是怎么回事？ 

在代码中调用一个 Python* 数时，有很多选择.特别是*数为一*参数提供 T 缺省值时，如果使用位置参数，参 
数在 A 数鋼用中的位里会指示将哪个数4•赋至哪个参数.如果*数还有一*提供了缺省值的麥* fc, «不必操心一定为位 
JC 参数赋值. 

I®).* W. 你把我完全说糊涂了.能 解释一 下吗？ 

• 请考 AprintO, 它的 $名如下： print (value, sep= ' end=’W, £ile=sys . stdout) . 默认地，这 
个 BIF 会 4 示刻标准榆出（脣 幕）， 因为它有一个名为 file 的冬数.其故省值为 sys.stdout. 这个 file 参 数是蓽 4 个位 
置参敫. 不过. 如果 想把数 《发送到脣幕以外的其他地方，就不需要 （也 不必）为豕 2 个和蓽 3 个位置参數提供值.它们 
也有缺省值.所以只有在缺省值不是你 想要的 值时才需要为它们提供值.如果你想做的只是将 数据* 送到一个文件，可 
以这样调用 printO BIF ： print("Dead Parrot Sketch", file-'myfavmonty.txt') , >4 个位置参故使用你指定 
的值.而其他位置参数使用其缺省值.在 Python 中，不仅 BIF 采用这种方式.你的 定制* 数也支持这种机制。 
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好像起作用了……不过这些文件看起来实在费解！到底怎么回亊？ 

应该记得是 Python 而不是你在腌制数据。为了更高效地完成这个工 
作， Python 的 pickle 模块使用了一种定制的二进制格式（这称为它的协 
议）. 可以看到.在你的编辑器中査#这种格式看起来确实很 怪异。 

不用 担心： 它本来就是这个样子。 

你现在的位 S > 135 















* / An IDLE Session - 


将原先腌制的数据加载到另一个程序时 pickle 表现很出色。当然，使用 Pickle 的同时也完全可以使用 
nester . 毕竞每个模块的设计都有各自不同的用途。下面通过 IDLE shell 中的一组代码来展示这 一点， 
首先导入所有需要的 横块： 


»> ioport pickla 
»> import nester 

这里没什么奇怪的吧？ 

继续： 创建 一个新 的标识符来存放你计划解除腌制的数据。创建一个空列表，名为 neW _ ma n _ 

»> n«w_nan ■[) 

没错，是不是已经兴奋得说不出话了？创建了列表之后，下面把腌制的数据加载到这个列表中。与处理 
外部数据文件一样，最好用 try / except 把你的代码包 起来： 

with open('nan_data.txt ' , 'rb') •• •: 

nev_man « pickla.load(nan_fila) 
axcept ZOError as err: 

print< ， ril* arror : • + str(«rr)) 
except pickle.PicklaBrror as p«rr: 

print(■Pxcxiing «rror : ' + str(perr)) 


这个代码对你来说也不算陌生.不过，现在你的数据已经被腌制，并赋至 ne W _ m an 列表。下面该 
nester 施展拳脚了： 





最后，显示这个人讲的第一行和最后 一行： 


s this the right room 1 
» print(nm_man(-l]) 






使 ffl pickle 的 t 用文件 I/O 才 lilr 


持久存储 




Python 负责你的文件 I/O 细节，这样你就可以重点关注你的代码实际做什 
么或者黹要做什么。 

可以看到，利用 Python, 处理、保存和恢复列表中的数据已经是小菜一 
碟。不过， Python 还支持哪些其他的数据结构呢？ 

下面进入第5章来了解有关内容。 
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你的 Python 工異箱 

你已经读完了第 4 章，并在你的工具箱里 
增加 了一些 重要的 Python 工具。 


•pujtW) 八木 1 卷 

• “不笱 4 炎璀* 枋级炎噔. 

一匕..一 

. 工 ” V — 戏 

的黍的过柊。 _ 


^^BULIET POIKTS 

■ stripO 方法可以从宇符串去除不 
想要的空白符. 

! ■ printO BIF 的 file 参数控制将数： 
据发送/保存到 囅里。 

j ■ finally 组总会执行，而不论 try/ 
except 语句中出现什么异常。 

■ 会向 except 组传入一个异常对象. 
并使用 as 关键字賦至一个标识符， 

■ str() BIF 可以用来访问任何数据对 
象（支持串 转换） 的串表示。 

■ locals () BIF 返回当前作用域中的 
变最集 合《 

I ■ in 操作符用于检查成员关系。 

■ “+”操作符用于字符串时将联接两 
个字符串，用于数字时则会将两个 
数相加。 

■ with 语句会自动处理所有已打开文 
件的关闭工作，即使出现异常也不 
例外. with 语句也使用 as 关键宇. 

■ sys.stdoutjlPython 中所谓的••标 
准输出”，可以从标准库的 sys 模 
块访问， 

: ■ 标准库的 pickle 模块允许你容易而 
高效地将 Python 数据对象保存到磁 
盘以及从磁盘恢复。 

■ pickle.dump<> 函数将数据保存 
到磁盘。 

_ pickle, load ( 1 函数从磁盘恢复 ' 

数据。 
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数据各式各样，有不同的大小.格式和编码。 

要想有效地处理你的数据，通常需要把它处理并转换为一种常用的格式，以便高 
效处理、排序和存储。在这一章中/我们会研究 Python 的一些有助于有效处理数 
据的工具，让你感受到数据处理的非凡之处。好吧，翮开下一页，別让教练等久 
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教 S 危机 

Kelly 教练 f 要你的帮助 



这个教练是你的老朋友，你很愿意帮忙 • 他最好的一组 U10 选手一直在 



首先，这个教练需要一种快捷的方法能够很快了解毎个选手跑得最快的3 
个时间。 

你能帮忙吗？ 
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r 动孑你 / 

_ 

继续读本章后面的内容之 
前，先花点时间到 Head 
First Python 支持网站下载 
这4个数据文件。 



下面先从各个文件将数据读入各自的列表。编写 一个小 程序，处理各个文件，为各个 
选手的数据分别创 建一个 列表，并在屏幕上显示这些列表。 

提示：试着按逗号分解数据，另外不要忘记去除不想要的空白符. 


代 * , 





tliereiare n° 

Dumb Questions 


> 那行 data.stripU.spliU’.’lR 码看起来有整奇怪。你能解释 一下这 ft« 么回事？ 


这叫做方法串 tt (method chaining) . » — 个方法 strip<l 应用 fldata 中的数 * 行 . 这会去除字符♦中所有不想 
白符 . 之后，去除了空白符的 tt 果由 » 二个方法 3plitC,M 处理 . 这会创 建一个 列表.所得到的列表再应用到以 


理 解》« 


求 I 试缺动 ■ 


把你的代码加载到 IDLE , 并运行来确认现在一切 正常： 



到目赭为止，一切都很顺利，现在 Kelly 教练的数据在 Python 内存中表示 
为4个列表。除了使用方法串链外，这里并没有其他新内容，因为对于如 
何从文件读取数据以及如何使用这些数据填充列表，你已经相当了解了_ 
还没有得到向教练 显示的 内容，所以先別打扰他，下面将升序排列他的 
数据，这要求对数据进行排序。 


下面来看 Python 中有哪些排序选择。 
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原地排序还**制排序 


棑序有两种方式 

使用 Python 对数据排序时，你有两种选择. 

原地排序 (In-place sorting) 是指按你指定的顺序排列数据，然后用排序 
后的数据替换原来的数据。原来的順序会丢失。对于列表， sort(> 方法 
会提供原地 排序： 





复制排序 (Copied sorting) 是指按你指定的顺序排列数据.然后返回原 
数据的一个有序副本.原数据的顺序依然保留，只是对一个副本排序。 
在 Python 中， sortedO BIF 支持复制 排序， 



(斿1«) • 
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瑗 解数据 

/An IDLE Session -- 1 

下面来看使用 Python 的各个排序方法时数据有什么变化 • 首先在 IDLE shell 创 建一个 无序的 列表： 


»> data = [6, 3, 1, 2, 4, 5] 


[6. 3, 1, 2, «, 5) 


1 釗<_个* 4 *典的 fj 


使用 sort (> 方法完成原地排序，这是毎个 Python 列表都有的一个标准 方法： 

»> data.aortO ( -■ 对蛊匆 ^ 成琢站邾 4 。 

»> data 

11. 2, 3, 4. 5, 6] -臌昶 碜3<8故4。 


将数据重置为原来的状态，然后使用 sortedO BIF 完成一个复制 排序： 
»> data - [6, 3, 1, 2, 4, 5] 

>>>data ^ 

[6, 3, 1, 2, *, 5] ( -- ■-"* * 

»> data2 = sortadtdata) ^ 

» >d .t. ^ 

[6, 3, 1, 2, 4, 5] *z -• 鳥琢光一神， 

m . 5 , ^_______ 参 极_緣 


r^arpen your pend 


对于这个教练的数据，这两种排序选择都是可行的，不过现 
在我们使用复制排序对要输出的数据进行排序.请在下面的 
空白处给出4个修改后的 printO 语句，醤换原程序最下面 
的4个语句。 
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理解《 据 

















时间考猃 


时间的麻烦 



V \ f / 

^ ii 螯*&穿符尽* 

軚豸认妗念扪》&的用= 












代碚祓辩 

下面创建一个函数，名为 sanitizeU, 这个函数从各个选手的 
列表接收一个字符串作为輪入，然后处理这个宇符串，将找到的 
所有短横线或爾号替换为一个点号，并返回清理过的字符串。注 
意： 如果字符串已经包 含一个 点号，则不需要再做清理。 

重新组织这一页下面的代码磁貼.提供所需的功能》 



你现在的位 B » 


清 理函数 



代碚祓贴著寡 

下面创 建一个 函数，名为 sanitizeG. 这个函数从各个选手的 
列表接收一个字符串作为输入，然后处理这个字符串，将找到的 
所有短横线或冒号替换为一个点号，并返回清理过的字符串.注 
意： 如果字符串已经包含一个点号，则不需要再做清理。 


重新组 织这一 页下面的代码磁貼，提供所需的功能。 



## 分。 


当然，只有 sanitizeO 函数还不够 • 你还需要迭代处理毎一个数据列 
表，使用这个新函数将各个选手的时间分別转换为正确的格式》 

下面将具体使用这个新函数进行处理。 
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编写代码，将现有的数据转换为经过清理的版本。创建4个新列表来保存清理后的数 
据。迭代处理各个选手的列表数据，从各个列表将经过滴理的各个字符串追加到适当 
的新列表，程序的最后要在屏幕上分别打印各个新列表的一个有序副本。 



with open('james.txt 1 ) as jaf: data ■ jaf.readline() 
james = data.stripO .splitC,') 

with openCjulie.txt') as juf: data = juf. readline () 
julie ■ data.stripO .split(',') 

with open('mikey.txt') as mif : data = mif.readline() 
mikey = data.strip().split(',') 

with open('sarah.txt') as saf : data _ saf.readline() 
sarah = data.strip().split( 1 ,') 




你现在的位 1 



清 a 以提供保护 


EjcenciSe 

SoLutlOH 


射 44个开 
姑 i64 的* —^ 

f ) 表. 


迖■♦个 " pri ^ tO " 

译句现在 S 矛 6 S 
««« 新 《*, __ 


编写代码，将现有的数据转换为经过清理的版本。创建4个新列表来保存清理后的数 
据。迭代处理各个选手的列表数据，从各个列表将经过清理的各个字符串追加到适当 
的新列表，程序的最后要在屏幕上分别打印各个新列表的一个有序副本. 


with open('james.txt') as jaf: data 
jantes = data. stcip () .split (' / 1 ) 
with open('julie.txt') as juf: data 
julie - data.strip().split(',') 
with open( ' mikey.txt') as mif: data 
mi key = data, strip () .splitC,') 
with open(’sarah.txt'> as saf: data 
sarah = data.strip().split('/') 


jaf.readline() 
juf.readline() 


mif. readline () 


saf.readline() 


j uleav^jayMi = 0 
/ cUam._ju.Hc = 0 
)cUniA. nciteiy = 0 
I cl«in._s<»i-oh = □ 


for ench_t 

aUai^jan^t&.crp^eMi (sa»utize (ench_t)) 


for encla_t li^juUe：'^ 
cleawjKUe.aypQ'^t (sa nXtize (each _t)) 
for taclnt itv w.iteeyT^ 

clenn._w.itee^«jj>en^( (snnXtize(e«cla_t)) | 


取* 刻表中的各个霣对璉 
■: ..f 邱«.€«料后的 
s 荈 it 加 I.Jif 劣的新列表 — 


for enal>i__t L^v. sarah： 

cleats .sarah^^ei^d (seWtize (taclnt)) 


print ( sorted (cUa«.jnw<4s) 

print ( sorted (cleats ju.Lie) 

print < sorted (cLean^_y>*.Uzeij) 

print ( sorted (dLenw._sflrnh) 




这个輪出看起来好 多了， 

虽然得到这个结果费了一番工夫，不过现在4个文件中得到的数据不仅有 
序，而且格式是一致的.通过在排序前对数据进行预处理，可以有效地 
确保 Python 的排序技术正常工作， 

Geek Bits - 




结合 sanitizeU 函数使用上 一页修 改后的代码，然后在 IDLE 中按下 F 5 运行代码，确认现在 
能正常排序， 

后的 数戏 含 
(1为分 播符。 \ 



默认地 ， sort O 方法和 sortedO BIF 都会按升序对数据 
排序。要以降序对数据排序，需要向 sort <>或 sorted 0 
传入参数 reverse _ True , Python 会负贵具体处理。 
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理解 》 据 


推导列表 

想想看将一个列表转换为另一个列表时需要做什么《必须做 4 件亊，你需 
要： 

© 创建 一个新 列表来存放转换后的数据。 
o 迭代处理原列表中的各个数据项。 
o 毎次迭代时完成转换。 
o 将转换后的数据追加到新列表。 



下面作为列表推导完成同样的功能，这包括创建一个新列表，为此要指 这峰9迻用的(}祛铉 ip.fi (島 t 

定将应用到一个现有列表中各个数据项的转换。 __ 5 



有意思的是，在这里转換已经缩*为只有一行代码.另外，不再需要柑 
定使用 appends 方法，因为这个动作已经隐含在列表推导中。很槔吧？ 
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idle 会话 
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理 解妗据 
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列表推导 


Solution 


既然认识了列表推导，下面写4个相应的代码来处理教练的 
4个计时值列表》将各个列表转换为经过清理的有序版本。 
»出笔来，在下面给出的空白处写出你打算使用的列表推 
导代码。 


羼列用 "sorted()' ^ 


sorted (Isa Mtize (t) fort ii^jai>vtes]) 


sorted (IsavUtize (t) for ti\n. julitl) 
sorted ([s«i^ittze(t) for t Un. ►vtiteey]) 
sorted (Isakutize(t) for t im. saralil) 



吋*的 W 表曾 4 


Watch it! 


定义列表推导时，要当心在哪里使用 

sorted <) BIF 0 


你可能想在列表推导中使用函数链 

sorted (sanitize ( t )). 千万别这么做。 
应该记得， 一次只 会对一个列表项完成转换，而不是对整 
个列表.在这个例子中 ， sorted () BIF 希望 对一个 列表排 
序，而不是针对单个的数据项。 


列表推导的妙处 

通过对这个教练的选手数据使用列表推导，可以大幅减少 需要你 维护的 
代码.另外.随着你对列表推导的语法和用法越来越熟悉，你会发现列 
表推导的使用很自然，与你的大脑考虑数据的方式以及你希望应用的转 
换是一致的 • 


下面来确认这个新代码能够如你所應，正常工作。 
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测试 se 动 


把前面的列表迭代代码替换为4个新的（漂 亮的） 列表推导代码。运行程序来确认结果没有 
变化。 



printjsortedsanitize j 
print ( sorted ( jsanitize ! 
print ( sorted!(sanitizej 


祕 f) 表轉專代紗先 8 
的 f) 表这代 代《生 由的铪 " 
4* 食 《»• 


'- time string : 
splitter 

splitter =' : ' 

(time string ) 

( mins , secs ) » tirae _8 tring • s | 
(mins + ' + - 8 ecs ) 

open (' jame 8. txt ') - ja £: 

data - jaf . readlinef ) 
james ^ o X 


正如我们期 望的， 输出与前面完全一致 《 

你已经编写了一个程序，可以从 Kelly 教练的数据文件读入数据，将原始 
数据存储在列表中，将数据堉理为一种一致的格式，然后排序并在屏幕 
上显示教练的数据。所有这些才不过25行代码。 


现在可以让教练看肴你的输出了《 
教练会认为怎么样？ 
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列表分片 



由干你匆匆清理数据并进行排序，以至于忘了考虑你实际要做什 么：你 
的任务是生成毎个选手的3次最快时间，而且，当然你的输出中不该有任 
何重复的时间. 


访问列表中的前3个数据项很容易。可以使用标准记法指定单个的列表 
项，或者使用一个列表 分片： 


犛个诸 伪**的 * -? 

备个致戏洚 


不过……你怎么从列表中去除重复的数据项呢？ 



. 使 用一个 f) 表分片祅闷糾表中从 
j(f.) (fST-®^) 
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理解 《据 


迭代删除 重复顼 

要处理列表来去除* 复项， 伹在这方面列表椎导帮不了你，因为璽复项 
的删除不是一个转换，这更应算是一个过滤器。蘆复项刪除过®器需要 
在列表创建过程中检査所创建的列表，这对于列表推导来说是无法做到 
的. 

为了满足这个新需求，你需要求助于常规的列表迭代代码. 


假设把当前程序的倒数第4行代码修改 如下： 

james = sorted ([ sanitize ( t ) for t in james ]) 

也就是说，并不是在屏幕上打印清理并排序后的 James 数据.这行代码会把 James 的无 
序且不 一致的 数据替换为经过清理的有序副本。 

你的下 一个任 务就是写一些代码从上面这行代码生成的 james 列表删除所有重复的数 
据项。首先创建一个新列表，名为 imiq Ue _ jam eS ， 然后填入 james 中找到的 唯一的 
(不重 复的） 数据项.另外，请给出代码从 i 只显示 James 的最快的3个时间. 

提示： 你可能会考虑使用 not in 操作符》 




假设把当前程序的倒数第 4 行代码修改 如下： 


也就是说，并不是在屏幕上打印清理并排序后的 James 数据，这行代码会把 James 的无 
序且不 一致的 数据替换为经过清理的有序副本. 

你的下 一个任 务就是 写一些 代码从上面这行代码生成的 james 列表删除所有重复的数 
据项。 首先创建一个新列表，名为 unique _ james ， 然后填入 james 中找到的 推一的 
(不重 复的） 数据项。另外，请给出代码从辰只显示 James 的最快的 3 个时间. 

提示： 你可能会考虑使用 not in 搡作符。 


5 uKvic^uejaKvtes = 0 






for each t tKv-jat 
if eflch_t 


v uckxX 气 ucej’akvtes: 


…… 如票 '(4 个 
. 不在康中 …… 


iA.»uc[u.c\av^c&.afi>eMl (eacVi_t) 

. 个 4_的啟 竓** 浼 加 叫 


认列表分#4佴到笏 3 . 

个教 馮碭. 44 >a s ( iti ^ lciuteJanies [ o ：3 l ) 

X-S.T. 



对教练的其他列表 （ julie 、 
mikey 和 sarah ) 重复应用这 
一页 的以上 代码。 将所有新代 
码增加到现有程序中。 
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理解数据 



现在你只显示毎个选手的最前面3个时间，而 a 成功地刪除了重复项. 

在这种情况下，列表迭代代码正是你需要的.虽然代码中有一点点重复， 
但还不算太槽，是吧？ 
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用 重复代 《*除重 复项 +> 



164 第5章 





理解数据 
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用鑲含删除重 I 顼 

除了列表， Python 还提供了集合数据结构，它的表现类似干你在数学课 
上学到的集合. 

Python 中集合最突出的特性是集合中的数据项是无序的，而且不允许重 
复.如果试图向一个集合增加一个数据项，而该集合中已经包含有这个 
数据项， Python 就会将其忽略。 

使用 set 0 BIF 创建一个空集合，这是工厂函败的一个 例子： 


«'Jll — 个珩的合， 
吞®至一个 4詈。 



也可以一步完成集合的创建和填充。可以在大括号之间提供一个数据列 
表.或者指定一个现有列表作为 set (> BIF 的参数，这躭是工厂 函数： 



的仔何 f 4碣《含破 

S4。 


- ： „««• 列表中的 . _> distances = 8et(james) 


ScKola^s Comer 



2； 厂 蟲盘： J ； 厂函教用子達其神类螌的勃的 
數荈 场,， 例釦. - srt ()" 魷4一个 i 厂丞教. 
©巧 它含釗達一个扣的 猓合。 在 负实世 界中， 
i 工厂含 f 户户英.这个柢含因此否得名。 




今晚 话题： 集合是不是嫉妒列表？ 


Fireside Chats 

•零 


列表： 

[得意地唱]■•你能做的.我都能做得®好.我 
总是比你强。” 

你能拼出 - d - a - l-a l + s - s ” 吗？自动丢掉数据听 
起来对我来说很危险。 


真的吗？ 


你只是败这个吗？ 


难道他们就为这个付钱给你？ 


你想过没有，我喜欢我的重复值。要知道，我非 
常爱它们， 


这种情况很少见.而且，不管怎么说，我总能依 
鼉 其他人的帮助帮我去除那些我不需要的重复项。 


集合： 

我不得不说， - 不，你办不到。”相反，我来问 
你：•■处 理重复项呢？我看到重复项的时候，会 
自动把它们扔掉 .- 

不过这正是我要做的 . 集合不允许有重复的值。 


没错。我就是因此而存在……存储值的集合。如 
采擗要，这会非常有帮助. 


这正是我要做的全部工作《 


真可笑，你一直在想方设法回避一个亊实，这就 
是你自己根本无法去除重复的项. 


对，也许吧。但是当你不需要它们时可躭不这么 
想了. 


我想你的意思是 “ set (> 的帮助"，是不是？ 



动手你/ -^ 



为了抽取出你需要的数据，把当前程 
序中的所有列表迭代代码替换为4个 
sorted ( set ( —)) 〖0:3] 调用. 














语句 H 函数 


§0{ jrt »0 H 


下面花点时间实现审查小组的建议，将4个 with 语句改 为一个 函数。请在下面的空白 
处创 建一个 函数，抽出必要的功能，然后提供一个例子来说明如何在代码中调用这个 
新 函数： 


with open('james.txt') as jaf: 

data ■ jaf.readline() 
james = data.strip().split( 1 r ') 


with open('julie.txt') as juf: 

data ■ ju£.readline() 
julie ■ data.strip!) .splitC,') 



mi key = data.strip().split( 1 f ') 


h open( 1 sarah.txt') as sal 
data ■ saf.readline() 
ah - data.strip0.split (', 


戏 爱一个 5# 名行砗啗 
-的参 e 


■个 . 

扣&數。 


增 灰申* •).« 嬗 a 
的异*钍* 代坧。 


产 


■该》 






涓用这个*轚棵 


? def grt_w>noh_c(fltci (flUi<u»wce): 

tr 9 : 

with opeiA,(fLl«t<u«>M.e) «sf ： 
data = f.readltKv«() 

.•. 乂 

return (data .strip ().s^>Ut( '/)) 
except lOBrror as iotm 

'fLLc error ：' + itr(ioerr)) 

retur^iNo^) ^ 扑⑽用 0 

— iMi ® " mo *' 1 *- 瘃推承* 蚊， 

sflrnk = 0et_coach_c(flta ( 'saraVi.txt.) 

^ ^^霣供龙公琯的走件的名。 




理 解_» 据 


测试_动 


现在最后 一次运 行这个程序，确认使用集合可以得到列表迭代代码同样的结果。在 IDLE 中运 
行你的代码.看看会发生什么. 




你已经完美地处理了教练的数据.而且利用了 
sortedO B 1 F . 集合和列表 椎导. 想想看，这 
些技术可以应用到很多不同场合。你已经逐渐 
成长为一个 Python 数据处理专家了 | 
















Python 工典箱 



你的 Python 工異箱 

你已经读完了第5章，并在你的工具箱里 
增加了一些重要的 Python 工具。 


: ， 糾一叫 
.J \ 

料. 狀姑用 

軚。 一 




BULLET POINTS 


t (> 方法可以在原地改变列表的 



sorted {) BIF 通过提供复制排序可 
以对几乎任何数据结构排序。 

向 sort (> 或 sorted < ) 传入 
reverse = True 可以按降序排列数 
据。 


使用列表推导重写这个代码，可以 
写作. • 

new_l = ( len ( t ) for t in old _ l ] 
要访问一个列表中的多个数据项， 
可以使用分片。 例如： 
ray _ list [3:6] 

这会访问列表中从索引位霣3直到 
(但不包括）索引位置6的列 表项。 
使用 set ㈠ 工厂方法可以创建一个 
集合。 



6 定制数梅对象 




命 

打包代码与数据+ 



你选择的数据结构要与数据匹配.这很 重要。 

而且这个选择将对代码的复杂性带来很大差別。在 Python 中，尽管列表和集合确实 
很有用，但这并不是全部。 Python 还提供了字典，允许你有效地组织数据，可以将 
数据与名关联而不是与数字关联，从而实现快速査找。当 Python 的内置数据结构无 
法胜任时 ， Python class 语句还允许你定义自己的数据结构，这一章就会介绾这些 
内容。 


这是新的一章 173 


額外的 JS 据 



第5隶 ftffi —个程序的输出正是这个教练想要的结果，但还有一个缺陷： 

从这个输出无法看出 W 个数据属于哪个选手。 Kelly 教练认为他有办法， 律加外數狨 

他已经向各个数据文件增加了标识 数据： 的 -sarato-bct" , 



/ \ sar«V>W 只軔 數 典 

• Sarah 的含名 Sarah 的410期 


如果使用 splitU B1F 把 Sarah 的数据抽取到一个列表中，第一个数据项 
将是 Sarah 的名字，第二个是地的出生日期，后面是 Sarah 的计时数据. 

下面来分析这种格式.看看如何处理。 
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定«« 据对象 


代碚祓贴 

针对上一页最后给出的策略，下面来看实现这个策略的代码。对现在来说，我们主要考虑 
Sarah 的数据。重新摆放本页最下面的代码磁貼来实现所需的列表处理，从 Kelly 教练的原始 
数据抽取并处理 Sarah 的3个最快时间。 

提示： popO 方法从指定的列表位置删除并返回一个数据项。 









sarah 的时间 



代碚祓贴者实 

针 对上一 页最后给出的策略，下面来看实现这个策略的代码。对现在来说，我们主要考虑 
Sarah 的数据. 

重新摆放本页最下面的代码磁貼来实现所需的列表处理，从 Kelly 教练的原始数据抽取并处 
理 Sarah 的3个最快时间. 


de£ sanitize(Cime_string) : 
if in time_string: 



elif •: , in time_string: 
splitter - ': 1 



(mins, secs) - time_strlng.split(splitter) 
return(mins + ■.' + secs) 


de£ get_coach_data(filename) : 

with open(filename) as f: 

data - f.readline() 
return(data.strip().split(',*)) 


$ 用 Cj 个 的* 匆 
e 瞰给 sarah" •§ o 






定制 SS 据对象 



尽管在••现实生活”中数据是关联的，但在代码中一切却都是“支离破碎的”，因为 
表示 Sarah 的3部分相关数据分别存储在3个不同的变量中. 


你现在的位 i 




这个程序确实能如你期望的那样正常工作，这很好……只不过你必须指定并创建 
Sarah 的3个变置，以便标识哪个名字、出生日期和 H •时数据与 Sarah 关联。如*:再增 
加代码来处理 James、Julie 和 Mikey 的数据，这就需要用到多达12个变董。现在这还只 
是在处理4个选手 • 不过如果要处理 40. 400或者4000个选手呢？ 


(timestring) 

|mina, secs) ■ time string.split(splitter) 
(mins + '.' + secs) 




(i 个蠄出 I 












使用字典兵联数椐 

列表很不错，不过它并不能作为所有情况的最佳数据 结构。 下面再来看 
看 Sarah 的 数据： 



这里有一个明确的 结构： 选手的名字、出生日期和时间 列表。 

计时数据继续使用一个列表，因为这仍然很 合理， 不过，下面把计时数 
据作为另一个数据结构的一部分，利用这个数据结构，将把一个选手的 
所有数据与单个的变董关联。 


我们将使用一个 Python 字典，将数据值与键 关联： 



"Sarah Sweeney" 

■ 2002 - 6 - 17 " 


n 


[ 2 : 58 , 2 . 58 , 2 : 39 , 2 - 25 , 2 - 55 , 2 : 54 , 2 . 18 , 2 : 55 , 2 : 55 , 2 : 22 , 2 - 21 , 2 . 22 ] 


ScKolat^ Comer 




字與这差一个内 i 的盘荈结构（内 I 子 
八中），尤符将教拇鸟馑而不 | 數 
字兵联。 这样可 連内存中的數魏鸟 
卖择數荈的结构保掎一致。 



今晚话题：使用列表还是不使用列表？ 


Fireside Chats 

攀零 


字典： 

嘿，你好，列表。我听说你很檸，不过不一定是 
复杂数据的最佳选择。这方面要看我的。 

没错.不过如果放在列表中，就会丢失与所处理 
的数据关联的结构。 


这个结构当然很重要， 难道不 是吗？ 

在你看来？在代码中对数据建模时.最好不要主 
观《断。要脚》实地，坚定不移，充满自倌.所 
以应该使用一个字典。 

【大笑I嶼，列表，我确实很欣赏你的幽《,即使 
已经知进情况危急还是那么从容。要知道.道理 
很 简单： 如果你的数据有结构.就要使用字典， 
而不是列表.这很难吗？ 

但这不太可能.是否知道何时使用列表而何时使 
用字典，这正是从好的程序员中区分出优秀程序 
员的一个标准，对不对？ 


列表: 


什么?你没听说吗？任何东西都可以放在列表里， 
不论是什么I 

嗯……当然，不过前提是这个结构对你来说很叢 
要。 

嗯…… 在我看 来不 一定， 


听起来像是那些6立会的口号。你是从那里听来 
的吗？ 


确实不太难。当然，除非你是一个列表，希望对 
程序中毎一个数据都使用列表…… 


我想是这样.尽管你是对的，但我真的很不喜 
欢I 


L 


Geek Bits 


Python 宇典在其他编程语宫中还有不同的名宇。如果你听到其他程序员在谈论一个••映射” 
或者“关联数组”，实际上就是指 ••字 典”。 






下面来看 Python 字典的具体使用。在你的计算机上完成以下 IDLE 会话，确保能得到与这里所示相同的结 
果。 

首先创建两个空字典， 一 个使用大括号创建，另一个使用一个工厂函数 创建： 


rpe(ciease) 

I 'dict'> ^ - 

rp* (palin) / ^ 


不 ii *# 技术 
部钧 &) 建空字典 . ； 


通过将值与键关联，向这两个字典分别增加一些数据。注意这里会自行表示出数据的具体结构.因为每 
个字典都有一个 Name 和一个 Occupations 列表 • 还要注意 palin 宇典是一次性同时创建的（而不是分步增 
加数 据）： 


>» cle« 80 ['Occt^ations' ] = ['actor' 


,' ccoedxan', 'writer', 'film pre 
,'Occiq>ations' : ['comedian', 'ac 


数据与键关联后（在这里，键是字符 串）， 可以使用 一种类 似于列表的记法访问单个数 据项： 

(i 用中字與中的 t?i 來饫间教昶场 . 不 aai 中羝 * 内不 4 
»> paliaCNam*'] ./ 數字.壬 f 用 钂 (1 <6 # 扪。 

.m C h«i pun' 任用教字寒这两 s 锌在一个昶 4 字與《治 n 的衂 裹场： g 以把这认婷 

»> Cleese I ' Occupations' 1 [-11 ^ .. 索？ 1 蓽 81'. W ■ 右命 /5 这忾 ： ".SOBOcpatiows 荚 BS 的 表的 

•film producer' 广一嚴后一场 ." 

与列表 一样， Python 字典可以动态扩展来存储額外的键/值对。下面向各个字典增加一些有关出生地的 

数据： z /- - «供岛扣《关联的 

»> palln('Birthplaca'] ■ "Brooohill , Shaffiald, England" ^ 里 我,. 

»> cleese [' Birthplace' ] = "Weston-super-Mare , North Somerset , England" 

与列表不同， Python 字典不会维持插入的顺序，这会导致一些意外的行为，关于字典. 重 点是它会维护 
关联关系，而不 ft 顺序： 


super-Mara , North SoaBrsat, England ', 'Name' : 'John Cleese 
'Canadian', 'writar•, 'filn producar')) 

鑣妒 的蝴 4 耷教极祐入的不用，不用《心. < i 4-： a <5 - 







字 典致据 


.Exe^ctSe 

©OLwtiOH 


下面在代码中具体应用你现在掌握的有关 Python 字典的知识。现在还是重点考虑 Sarah 
的数据。划掉你不需要的代码，换成使用字典的新代码来保存和处理 Sarah 的数据。 


if 

splitter - 

elif •:' in time_string: 
splitter -':' 

return<time_string) 

(mins ， secs) - time_string.split(splitter) 
return(mins + '.' + secs) 


with open(filename) as f: 

data = f.readline 0 
return(data.strip().split(',')) 
except IOError as ioerr: 

print('File error: ' + str(ioerr)) 


不焉 tia# 代;^ 


sarah = get_coach_data('sacah2.txt') 






… 件蛊丼耷字虞 《 
-兵联宇耩‘ 


«瀘 ■■个 《 穹轉。 

snrah_rfato = O 

s«rnh_e(flt«L ' Nante' ] = snrnh.pop(o) 

&ara\n_Autal cofe' 1 = sflrah.-pop(o) 

&araVt iiatal 'Tinges' ] = sarah 
yrli-vt(snrnki_riata[ 'Name' 1 + ■- sfastestace: " + 
/ , str(sorttc<(set([sa»uti.ze(t) for t iia, sarah_dfltal 'Tinges' H))l0:3])) 

HHitHoiUMtn, — . 
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测试陡动 


下面确认代码的这个新版本可以像 前面一 样正常工作，为此在 IDLE 环境中测试这个 代码： 


这也能正常工作……区別在于，现在你能更容易地确定和控制哪些标识数据与哪些计 
时数据关联，因为 它们都 存储在一个字典中. 

不过，说实在的，这确实需要更多代码，相应地会增加一点负担。有时额外的代码是 
值得的.有时也可能并不划算。不过对于这种情况通常都是“物有所值 - 。 

下面来审查你的代码，看看能不能有所改进。 


你现在的位霣 ► 
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实际上，这些审查注释确实很有用。下面花点时间在你的代码中应用 
这些建议。这里有4个建议，你需要调整代码来支持这些 建议： 

1 . 一次 性完成字典的创建。 

2. 把宇典创建代码移到 get_coach data <>函数中， 返回一 个字典 

而不 ft 列表。 

3. 把确定各个选手的3个最快时间的代码移到 get_coach_data (> 

函数中。 

4. 调整主代码中的函数调用，调用这个新版本的 get_ CO ach_dat a I 
困数来支持新的操作模式。 

♦出笔来，在下面给出的空白处编写 get_coach_data(> 函数。给 
出4个函数调用来处理各个选手的数据，#提供修 &后的 4个 print <: 
语句： 




定制坊 据对象 


测试骓动 


下面来确认 Head First 代码审查小组的所有重构建议确实得到实施，并能正常完成 工作。 把你 
的代码加载到 IDLE, 尝试执行这些代码。 



如果还需要其他功能，可以编写更多函数来提供所需的功能，这并不难，对不对？ 



























定制代码与定制数据关联 



把代码与数据放在 一起是 对的。 

要尽量将函数与函败所要处理的数据相关联，这确实很有道理, 
是不是？毕竞.函数只有在与数据关联时才有意义^—也躭是说. 
函数将特定于这些数据，而不是一般化的通用函数。正因如此, 
最好尽量把代码与相应数据打包在一起. 

不过怎么做到呢？有没有一种简便的方法将定制代码（采用函数 
的形式）与你的定制数据相关联？ 





将代码及其数锯打包在类中 

与大多数其他现代编程语言一样， Python 允许创 * 并定义面向对象的类， 
类可以用来将代码与代码处理的数据相关联。 



降低复杂性意味着 bug 更少。 


降低复杂性会使你的代码中 bug 更少，不过，有一点需要知 
道，这就是经过一段时间后你的程序可能会增加功能，而 
这可能带来额外的复杂性.使用类来管理这种复杂性是一 
种非常好的做法， 




bug 更少意味着代码更可维护。 

通过使用类，你可以在一个地方维护你的代码和数据，随着 
代码基的扩大，这确实会带来显著的差别。特别是如果现在 
正是凌晨4点，而最后期限离你越来越近…… 



你现在的位霣 ► 
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定义一个类 

Python 遵循标准的面向对象编程模划，提供了一种方法允许将代码及其处理的 
数据定义为一 个类。 一旦有了类定义，躭可以用它来创建（或实例化）数据对 
象，它会继承类的特性. 

在面向对象世界里，你的代码通常称为类的方法 （method) ,而数据通常称 
为类的属性 （attribute). 实例化的数据对象通常称为实例 (instance). 


-Sarah SMeney","2002-6-17",[2:58,2.58,2:39,2-25,2-55,2:54,2.18,2:55,2:55,2:22,2-21,2.22] 



毎个对象都由类创建，并共享一组类似的特性。各个实例中的方法（代 
码）都相同，但是各个对象的属性（数 据） 不同，因为属性要由你的原 

始数据创途. 


下面来看 Python 中如何定义类。 




定制 M 据对象 


使 fflclass 定 义类 

Python 使用 class 创逮对象.每个定义的类都有一个特殊的方法，名为_ 
init_(), 可以通过这个方法控制如何初始化对象. 

类中的方法与 甬数的 定义很类似，也就是说，同样使用 def 来定义 • 基本 
形式如下： 



创建对象实例 

有了类之后，创建对象实例很 容易。 只需将对类名的调用《至各个变董。 
通过这种方式，类（以及 方法） 提供了一种机制，允许你 
创途一个定制的工厂函数，用来根据需要创建多个对象 实例： 


鰣有这昝変蜃部* 09 —的. 
* 螌 《4AthUte, 


= Athlete () 

: Athlete () A 
■ Athlete 0^" ■ 
: Athlete () 


•).. 相 * 苦 * jpy 
扣的 "Athlete 
給-个 4 f , 


Wiom •蘑 4 _ 个 
" 牧»后《 


与 C++ 系列语言不同， Python 中没有定义构造函数 -new” 的《念。 Python 
会为你完成对象构建，然后你可以使方法定制对象的初始 
状态， 




注意 self 


self 的重要性 

重申 一句： 定义一个类时，实 除上是 在定义一个定制工厂 a 数，然后可 
以在你的代码中使用这个工厂由数创速 实例： 



目标标识符賦至 self 参数。 

这是一个非常重要的参数 賦值。 如果没有这个賦值， Python 解释器无法 
得出方法 W 用要应用到 W 个对象实例.注意，类代码设计为在所有对象 
实例间 共车： 方法是共享的，而属性不共享。 self 参数可以帮助标识要 
处理哪个对象实例的数据。 
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毎个方法的第一个参数都 

实际上，不仅 __init __ U 方法需要 self 作为它的第一个参数，类中 
定义的所有其法也 i 如此. 

Python 要求毎个方法的第一个参数为调用对象实例.下面扩展这个示例 
类，在一个名为 thing 的对象厲性中存储一个值，具体值将在初始化时 
设置.另外还要扩充一个方法，名为 ho W _big(>, 它会利用 len() B1F 
返回 thing 的长度 | 


•a at a 用 
'« l f 用 


-how.bigO- y： <i4( „ -«i fth£w9 - 的长度 

在一个对象实例上调用类方法时， Python 要求第一个参数是调用对象实 
例，这往往赋至各方法的 self 参数》仅凭这一点就足以解释为什么 self 
如此重要，也可以由此说明编写对象方法时为什么所有对象方法的第一 
个参敗 必须是 self: 



你 S 的 代码： 


Python 飨行的代铒 







以下是你的代码（不过不包括 santizeU 函数，因为这个函数无须修 
改）。拿出笔来，编写代码来定义△ ( ：1116^类.除了 _init_<) 方 
法外，还要定义一个新方法 to P 3U, 调用这个方法会返回最快的3个 
时间. 

要调整 get_coach_data O 函数.返回一个 Athlete 对象而不是字 
典，另外不 If 忘记运要修改 print (> 语句. 

代媒。 




me) as f : 
dlineO 


d 变 * I 漱承 > 签鎊汝*磘侈这个蟲教这 












定 «« 据对象 

—测试雖动 

对程序做这些修改之后，下面来确保仍然能得到与前面一样的结果。把你的代码加载到 IDLE 
并运行， 


coacM.py - /Us«fS/barryp/H«ad 

Athlete: 

inlPython/ch^>ter6/c(uch4.pv 

- t init (self, a name, a do 

self.name - a—name 
self-dob = a dob 

b-None, a_tiBies»[]) : 

self.times = a times 


top3(self) : 

(sorted(set([sanitize 

t) t self, times)) )(0:3)) [} 

get coach data(filename) i 


open(filenaBie) f : 



是的，正 ft 如此： 更多功能更多方法。 


只需增加方法将你需要的新功能封装在 类中。 一个类可以有多少个方法 
根本没有限制.所以完全由你说了算！ 
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没有僂 i 題 


tliere.qre no 

Dumb Questions 


l 1 ^)* 我不太清楚为什么要把 top 3(> 方法编写为返 回一个 
包含3个数据项的列表.而不是 一个字 符串？如果是一个字 
符串.肯定更有利于主程序中的 printU 语句输出，不是 
叫？ 

确实是这样，不过那样做就不灵 活了， 通过返回 
_ 个列表 （尽 管很 小）. top 3<> 方法尤许由鋼用代码来决 
定下一步做什么，而不是要求调用者必《处《—个字符串。 
必須承认， 0 前这个《序确实要把列表处理为一个字符串. 
不过并不是所有《序都希 a 或需要这么做. 

1^1 • 这个类为什么需要 to P 30 方法？为什么不把最快的 
3个时间作为一个厲性存储在类中.并作为对象创建的一部 
分来创建这个厲性呢？ 

« 样地. 最好不要这么做.因为这样做会降低疋活 
性.如果在对象创建时计算并存《前 3 个时间.扩展与对象 
关联的计时列表时就会很困难。 

例如.如果在对象创建之后增加史 f 的计时 It 搞.就需* 
重新计算筘 3 个时间（因为新的时间可能更快> • 并 更新属 
性.不过，如果使用 top 3 U 方法调用■•动态"地计算最快 
的 3 个时间.你总能确信所使用的是最新教据. 

好吧.我明白了。不过，只霈要多做一点工作，我 
就可以在对象创建时进行计算.是呀？ 

算是吧……不过我们真的不建议这么做.通过 
在各个对象 的羼 性中保留原始 彀据， 可以支持类的扩展来 
满足将来的其他*求（一切都有町能> • 如果 处理致 《并 
作为对象初始化代鴿的一部分.说明你己对《序8将如何 
使《这个类做出了假设，而0后这®级设有定会对你速成 
障碎. 

但是如果除了我以外不会有其他程序员使用我写的 
定 *( 类呢？ 

相 信我： 如策你能把类 tt 写得足解灵活，等你在 
将来的莱个礤目中用它来完 成莱个 其他用途时，你会很* 
激 ft 己的.《建一个类时，你根本无从知道其他《序《会 
在他们的項目中如何使用这 个类， 而且.如果你仔*•想想， 
你甚至不会知道你6己将未会如何使用这个类. 


1^' 好吧.我想我己经被你说服了。不过谓你告 诉我： 
我该怎么向现有的 Athlete 对象增加更多时间败据呢 

乘 •做史 f 事情，只需要增加史多的方法.创建 
Athlete 类之后，扩展这个类来 5t 成史多工作非常容易. 
只需增加更多的 方法， 

所以.如果你想甸 times 属性增加一个新的计时值. T 以 
定义一个方法，名为 add_time(>, 让它为你艽成这个工作. 
另外，通过定义一个名为 add_times<> 的方法，还 T 以增 
知一个时间列表.这祥一来.只需要在代鴿中做如下 调用： 
sarah.add_time('1.31') 

就可以向 Sarah 的计时數#增 加一个 时间.或者如下 调用： 
j antes . add_t imes (['1.21', '2.22']) 

可以向 James 的数据增加一组时间。 

不过.既然知道时间 是一个 列表，我肯定可以写类 
似下面的代码来完成同样的工作.对吗？ 

sarah.times.append('1.31') 

. t-imfis. append ([ , 1.21 , , , 2.22 1 )) 

T 以，忸是这会華来一场灾难. 

什么？你为什么会这么说？我的建议并未有任何问 
題.不 ft 吗？ 

% ……这种做法确实 T 行。不过，編写这样的代码 
存在一个 问題. 这就是 它会暴露一个事实： 计时数据存餹 
在 Athlete 类的一个列表中.如果你以后改变类的实现. 
将使用 （W 如） 一个字符串而不是一个列表，就会破坏原 
先使用这个类的所有代码，另外如果原皋有代碼利用了计 
时 数据是 一个列表这一事实，所有这*代碥也将被破坏. 

適过用 add_time ( >和 add_times ㈠定义你自己的 API, 
T 以保#开放性，这样一来，将来还 T 以改变数据在类中 
存饋的方式（显然.前提是如果磯实有必要修改）.需要 
指出，使用面向对象的原因之一就是要对类的用户 fS 藏类 
实现的切节，定义你自己的 API 正是充分支持了这个设计理 
念. 味 若暴*类实现的内部 M 节，并 A 希《«序丨利用* 
的实现 切节， 这在很大《度上会破坏 Sit) 对象的这个基本 
* 念。 
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定 fW 教 据对象 


命 

动乎你/ 

♦ 

完成这个测试之前，先用更新的 
Athlete 类修改你的代码„ 



测试骓动 


运行现有程序后，在 IDLE shell 中尝试运行你的测试代码.确认一切 正常， 


(Vthon Sh«ll 



太好了，成功了。 


你已经把代码与数据打包在一起，并且创建了一个定制类，由这个类可 
以创建共享相同行为的对象。如果需要额外的功能，还可以增加更多的 
方法来实现所需的功能。 

通过把选手代码和数据封装在一个定制类中，这就创建了一个更可维护 
的软件. 6个月后当你需要修改这个代码时.你会很庆幸自己之前做的这 
些工作， 


干得不错。确实是不小的进步！ 












重新开始 




是的， Athlete 类确实很像列表。 


在大多败情况下，你的 Athlete 类确实表现得像是一个 
列表，另外你增加了一些方法为这个类的用户提供了一 
些列表功能.你说的没错，在这里确实是重新开始.你 
的 add_tim e (> 方法是一个-瘦"包装》,它包装了列 
表的 append ( 1方法.另外 add_times () 方法实际上 
是••经过 伪装- 的列表的 extend () 方法 # 


亊实上， Athlete 类与 Python 列表的区別只是 Athlete 
类包含 name 和 dob 对象属性。 
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今晚 话题： 继承，也就是说，他看起来很像他的父亲。 


Fireside Chats 

攀零 


定 制类： 

程序员都喜欢我，因为他们习惯干在他们的代码 
中控制一切……你应该了解程序员的：他们就是 
軎欢写代码. 


设计！真是好笑！真正的程序员生活中的一切都 
是代码，不论是吃饭、 睡觉. 做梦、打肝都少不 
了代码，甚至呼吸的都是代码.所有关于设计的 
言论都是对那些不会编程的人讲的！ 


不，不是的，你没有听懂我的意思。这里的重点 
是控制。如果你一切都从零开始构建，说明一切 
都在你的控制之中，因为这些都是你的代码。 


当然，特別是要考虑一些定制需求时。在这种情 
况下，创建一个全新的定 制类是 唯一的选择. 


对.没错……对你来说这是双贏，对我可 不是， 


我想是的，不过我还是定制代码的■■忠实粉 

丝* •…" 


继 承类: 


是的，他们晚实喜欢编程.不过有时一切都从零 
开始写起并不是最佳的设计决策。 


真的吗？那么，你是说一切都从头开始，重复完 
成別人已经做过的工作，这种做法在你看来会更 
好，而这只是因为你相信你的做法就是最好的做 
法，是吗？你真的这么以为吗？ 


这么说，你很乐意从零开始，即使很久以前已经 
有人解决过这个问题你也不在乎？ 


那可不一定，如果你能扩展其他人的类来处理你 
的定制需求，这也是完全可以的.这样一来，你 
可以做到两全 其美： 一方面可以得到继承的功能 
(这样你躭不必从零开始），另外还可以满足定 
制需求。这是一个双嬴的结果。 

不过这并不是你我的事情，而是为了让程序员的 
日子更好过，更轻松，即使那些人生来就是要写 
代码，你认为呢？ 










下面是“已故” Athlete 类的代码。在以下给出的空白处重写这个类，让它继承内置 
的 list 类.将这个新类命名为 AthleteList ， 再提供几行代码实际使用这个 新类： 


class Athlete : 


def — init — (self, a_name, a_dob~None, a_times-[)) : 
self.name = a_name 
self.dob - a_dob 
self.times - a_times 


def top3(self) : 

return(sorted(set([sanitize(t) for t in self-times]))[0:3]) 


def add_time(self, time_value) : 
self.times.append(time_value) 


def add_times(self, list_of_times) : 
self.times.extend(1ist_of_times) 


<5这 f 贫 R 僅 
用 任的代 
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新的 athletelist 



下面是“已故” Athlete 类的代码^在以下给出的空白处重写这个类，让它继承内置 
的 list 类。 将这个新类命名为 AthleteList ， 再提供几行代码实际使用这个 新类： 

class Athlete : 

def _ init _( self , a _ name , a _ dob - None , a _ times -[]) : 
self.name = a_name 
aelf.dob - a dob 







£ if 沒有由 的内窖 . 迖段 


def top 3( self ) : 

return ( sorted<set ([sanitize ( t ) for t in ^ elf ^ 


def add tine ( self , time value ) : ' 

relf ^ Cnle ^ appenaTt ^^ va | 


, 承内 f 的 ! istft, 
class^tkileteu^t (list )： — =- 

def _UUt—(self, a_vu>vM, a^doto=NoM, a_ttw«s=|0 )： 

Q Ust.—U^t 」 口） 

J seLf . KUiM^e = 

/ self.dob = a_dob 
seLf.exteKvd (a 一 tUvtes) < 
def top3 (self )： 

returiA.(sorted (set([sat^ittze(t) for t W ylP-sl) 



v/era = AtWleteLXst( vera vi' 

. . I...I- • . 

\ zera . cnst > evui ( '±. 3 ±') 


st « 从内*的 

tist « 承，錡 〆 friv ^(,\/ tra . tof 3 ()) 
iff 。 frimi : (\/tra . to {>3 ()) 


ii 个代砝笱以根好地 






定制 K 据对象 





动手你/ 

命 


在你的代码中，将原来的 Athlete 类代 
码替换为新的 AthleteList 类代码，另 
外不要忘记修改 get _ coach_data U 来 
返 回—个 AthleteList 对象实例而不是 
Athlete 对象实例。 


thereiare n 9 

Dumb Questions 


抱歉 不过你不是3分钟苗才吿诉我不*把类的 
内部工作**给类用户吗？囚为你说这从根本丄就是一个 
不好的想法，现在你简直是前后矛盾！怎么回亊？ 

你現察得很仔在这种特定的情 况下. 暴露这个 
类建立在 list 之上是 3 t 全 T 以的.这是因为，这个类有意 
地命名为 AthleteList . 以此区則史为一教的 Athlete 
类， a 序员看《—个类名中包掊 Nist •时，他们通常会认 
为这个类能表现得像一个列表，另外还可詭有一些其他功 
能， AthleteList 正是 如此， 

那么我可以从任何内置的类型继承吗？ 

答 •• T 以 . 

那么从多个类雄承呢？…… Python 支持多霣继承 

W ? 

是的，不过这方《有些复杂.关于多重*承的样细 
内*请找一本好的 Python 参考书看看. 


^1.* 我可以从我自己的定制类缠承吗？ 

当然 T 以.这正是关鍵.你可能会《建一个一般化 
的矣，然后 _ 浪生 子*- 来提供史为特定，史有针对性的 
功饊. 

1^)' 可以把我的类 放在一 个樓块文件中叫？ 

t 以，这确实是一个很好的想法， a 为这样不仅可 
以在你6己的多个《净中共享这个类.还 T 以与其他<1序 
B 共寧.例如，如果你把 AthleteList 类保存到一个名为 
athletelist .py 的文件中，可以使用下4这行代瑪把这 
个奥 导入刘 你的代 碼中： 

from athletelist import AthleCeList 
然后就可以正常使用这个类，就好诹它是在 S 前这个 C 序 
中定义的一样.另外.如果你《建了一个很有用的矣 .S 
然 T 以把它作为一 个单* 的模坱 上诗到 PyPI 与全世界共享， 
































定制数据对象 


Kelly 教练相当满意 



通过将类建立在内 S 的功能之上，你充分利用了 Python 数据结构的强大 
功能，同时还提供了具体应用需要的定制解决方案， 


对干 Kelly 教练的数据处理需求，你提供了一个更 - r 维护的解决方案。 
好样的 I 



PythonIM 箱 


你的 PythoHl 異箱 

你已经读完了第6章，并在你的工具箱里 
增加了一些重要的 Python 工具。 


一 1 

' f 铒 W . K 4 何值. 

更多卩>00«术7|" 

• selr . —达是-个方法 
参教.意！接命劣前对象定 


^^BULIET POINTS 

■ 使用 diet (> 工厂函数或使用 {} 可以创建 
—个空字典。 

: ■ 要访问一个名为 person 的字典中与键 
Name 关联的值，可以使用我们熟悉的 
中括号记法： person !' Name ' J 
■ 类似于列表和集合， Python 的字典会随 
着新数据增加到这个数据结构中而动态 
扩大. 

■ 可以先创建 一个空字典： 

new_d ■ {} 或 new d • diet () 

然后 _ 增加数据 

d [' Name * ] = • Eric Idle ' 

来填充宇典，或者也可以一次完成以上 
的全部 工作： 

new_d = {' Name ' : ' Eric 
Idle 1 » 

■ 可以用 class 关键字定义一 个类。 

I ■ 类方法（代 码） 与函数的定义基本相 
同，也就是说.要用 def 关键宇定义„ 

| ■ 类属性（数据）就像是对象实例中的变 

量。 

■ 可以在类中定 X _ init _() 方法来初 
始化对象实例。 

■ 类中定义的每个方法都必须提供 self 
作为 第一个 参数。 

■ 类中的每个厲性前面都必须有 self, 
从而将数据与其实例关联。 

■ 类可以从零开始构建，也可以从 Python 
的内置类或从其他定制类继承。 

j ■ 类可以放 在一个 Python 模块中，并上传 
到 PyPI. 
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/V\feb 孖芨 



命 

參 集成 i 一起+ 


你迟早会希望与很多人分車你的应用。 

要做到这一点，你有很多选择，可以把你的代码上传到 PyPI , 发送大量 email 邮件， 
把你的代码放在一个 CD 或 USB 上，或者只要有人黹要，躭直接把应用手动安装在他 
们的计算机上。听上去要做很多工作……更何况这会让人很头疼。另外，如果你开 
发出代码的下一个最佳版本又会发生什么情况？你将如何管理代码的吏新？面对现 
实吧： 要想出一个有创意的借口确实很困难。幸运的是，你根本不用去找借口，只 
需创途一个 Web 应用就 行了， 另外，正如这一章所要展示的，用 Python 完成 Web 开发 
确实非常轻松. 


关怀 就是 分事 


分孳是好擧 



你 要为你 的成功付出代价。 

就在 Kelly 教练展示了你的最新程序之后，新的请求潮水般浦来。看起来 
所有人都想访问教练的数据！ 


问题在于： 要做到这一点，“鼉好的办法”是什么？ 





Web 开发 

玎认拕你的程序故在 Webi ： 



你所要的正是 “ Web 应用”。 

如果将程序开发为一个基于 Web 的应用，或者简称为 Web 应用 （Webapp) , 

你的程序会有以下特点， 

• 能够访问你的网站的毎一个人都可以使用这个程序. 

• 位于 Web 服务器上的某个 位置， 

• 黑要新功能时很容 ft 更新。 

不过…… Web 应用究竞是怎样工作的呢？ 
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实际上，第4步可能包括多个子步骤，这要看 Web 服务器 
如何生成响应.显然，如果服务器所要做的只是找到静 
态内容并把它发回给浏览器，那么这些子步骤不会太费 
劲，因为这些都只是文件 I/O 而已. 

不过.如果必须生成动态内容，躭要包括以下子步 
骤： Web 服务器要找到所要执行的程序.执行找到的程 
序，然后捕获程序的输出作为 Web 响应……再把它发回 
给还在等待的 Web 浏 览器。 

早在 Web 发展的初期，这个生成动态内容的过程就已 
经得到标准化，称为通用网关接口 (Common Gateway 
Interface, CGI). 符合这个标准的程序通常称为 CGI 脚 
本。 







Web 应用栗求 

WebSffif 要做什么？ 


下面花些时间来考虑你希望你的 Web 应用看上去是什么样子，另外在用户 
的 Web 浏览》上应该有怎样的表现。然后可以利用这个信患来帑助你确 
定你的 Web 应用需要做什么。 
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Solution 



采用 MVC 设 i 十 Webgffl 

既然已经知道你的 Web 应用潘要提供哪些飪面，你肯定会提出下一个问 
题： 建立这些页面的最佳方法是什么？ 

如果你向10个 Web 开发人 H 提出这个问題，会得到10个完全不同的答案， 
具体答案是什么往往要看你问的是谁。 

尽管如此，还是会有一个普遍的共识，这 躭是： 好的 Web 应用应当遵循 
模型-视图-控制器 (Model-View-Controller) 模式，这有助于将 Web 应用 
的代码分解为易于管理的功能模块（或组 件）： 


横型 

存储（以及有时处理） Web 应用数据的代码 


视图 

格式化和显示 Web 应用用户界面的代码 


控制器 

将 Web 应用“ 粘合- 在一起并提供业务逻辑的代码 



通过遵循 MVC 模式，可以合理构途你的 Web 应用，从而当出现新的黹求时 
能够轻松扩展。另外还可以将工作分摊给多个人共同完成，毎个人分別负 
责一个组件. 


下面来为你的 Web 应用构建各个 MVC 组件。 



建立模型 


为数梅建糢 

Web 服务器需要存储数据的一个副本，在这里数据就是 Kelly 教练的计时 
值（来自他的文本文件> • 

启动这个 Web 应用时，需要把文本文件中的数据转换为 AthleteList 对 
象实例，存储在一个字典中（按选手名索引），然后保存为一个 pickle 文 
件.下面把这个功能放在一个名为 put_to_store(> 的新函数中. 

这个 Web 应用运行时， pickle 文件中的数据可以作为一个字典供应用 使用。 
下面把这个功能放在另一个名为 get_f rom_store O 的函数中。 



% 动 V ^ b 应用 


垣行 V ^ b 应用： 



3 

{ ' Sarah' 

AthlateList., 

fc-l 

'James ' 

AthleteList. ■ 


' Julie' 

AthleteList., 


'MiJcey 1 

AthlateList. > 
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f An IDLE Session - 


下面来测试这个代码，确保它能满足要求。将你的代码键 入一个 IDLE 编辑宙口，并把代码保存到 一个文 
件夹中（这个文件夹还包含有教练的文本文 件）. 按下 F5 将代码导入 IDLE Shell, 然后使用 dir (> 命令礴 
认导入 成功： 


'rom^stor *', 'piokl«*, 

创 建一个 要处理的文件列表，然后调用 put_ 
存储在一个 pickle 中， 

»> tha_fiX«a - ['••rah.txt' , 'jaaas.txt' 


'nan»» ' , ' p«<dc«q« '. 'g«t_co«ch_<iata , , 

>_stor e (> 函数将文件列表中的数据转换为一个字典， 


'julia.txf] 


iif 绔出所有 Atw<t4Ust 。 


!2'], 'JUlie Jonas' : 
!!• , '3.01' , '3.02' , 


9' , .2-25 、 '2-55' , , 2:54 , , 
['2.59' , '2.11' , .2:11，， ' 
'2:59'] , 'Mlkay McManus' : 
.2:38 ，， '2:40' , .2.22., ’2 


现在，你的代码和文本文件所在的同一个文件夹下应该能看 到一个 athletes.pickle 文件.应该记 
得，这个文件是一个二进制文件，所以在 IDLE 或编辑器中査#这个文件没有太大意义，要访问这个数 
据，需要使用 put_to_store (> 或 get_from_store (> 函数返回的字典。 

使用数据宇典中现有的数据来显示各个选手的名字和出生 曰期： 

»> for Mch_athl«t« in data: 

i athlata]. nam» + ' ' + data[aach athlata].dob) 

"\ 1 
g totff I.) 霣 余的 


使用 g e t_fr 0 m_sto re <> 函数将腌制数据加载到另一个字典中，然后重复前面的代码显示各个选手的 
名字和出^曰期，鶄认确实能得到期望的 结果： 
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蛮看界 i 

你已经编写了能够正常工作 的模® 代码，现在来看视图代码，这会创建 
Web 应用的用户界面 (user interface, UI). 

在 Web 上，用户界面用 Web 的坛记技术 HTML 来创建。如果你不了解 
HTML. 需要花些时间来熟悉这种非常重要的 Web 开发技术，网上有很多 
相关的资料，还有很多非常棒的书可以参考。 




户羿面生成 HTML. 他们发来一些代码，声称这肯定能让你更轻松地完成工 
作.这是一个很小的库，名为 YATE, 其中包括一些生成 HTML 的辅助函数。 
这个代码是匆匆写成的，设计初衷是用过后就可以将其“丢掉”，所以审査 
小组没有对它楕心■•雕琢”，而是在完成之 后躭面 样交给你了，这个代码有 
些粗糙，不过应该也能用。 
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ExeRciSe 


在继续学习这一章其余的内容之前，先来了解这个 yate 代码* 对于这里给出的 每一个 
代码块，请在给出的空白处提 供一个 描述，说明你认为这一部分要做些什么。 


蒌 ㈣ 


from string Import Template 


def start_response(resp»"text/html") : 

return('Content-type : ' + reap + '\n\n') 


7 — 个* 盘 


it-type: • + reap + '\n\n') 

-4- ( sj ^ w ) 章 m 今争. 轉,.用它来划4-个 


"Cow*en\.t-type：" (-j , 誊數鉍 劣1"6 4 "tcxt/htiv-L" 


with open('templaCes/headec.html') as headf: 


def include_footer(the_links) : 

with open('templates/footer.html') as footf : 


link_string ■■’ 
for key in the_links: 

link_string += '<a href="' + the_links[key] + ■_>• + key + 
• </a>snbsp; (nbsp; snbsp; tnbsp;' 
footer - Template(foot_Cext) 
return(footer.substitute(links*link_string)) 
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补充了描述的横板引擎 




I Emcis 
>Lyt»OH 


•: i 金 ~resp~ jfi 
***(*, ' 


在绻续学习这一章其余的内容之前，先来了解这个 yate 代码。对于这里给出的 每一个 
代码块，请在给出的空白处提 供一个 描述，说明你认 为这一 部分*做些什么. 

from string import Template 

UM. 浼 $的 "strUvg •’ 供 tA 再入 "re^Late" 类。它 i 押 
阇輩的字符串弩族椟板。 


( i 个函數 #■# 一个 （5? 选的）字符率作衿誊數.用它來釗澧- 
个 c<^i " cc ^ te ^ t - tujj > e ：" f - j . ■教站省 （6 4 “ ttict / htnU " 。 


打科《扳主 4 

(HTMU) . „ 

. 蹁入《 接供 2 head_te*t - 

V> '««" ， 

\ return(header.substitute(title-the_title)) 

ci 个丞盎一个竽符碜作 的誊教 .用在-贡面蕞前石的杉 
IS 中。否®本身存絲在一个輩独的 i # " tekvcpLntes / laeader . htiv . L " 
中. 芍以 格荈索#勞滅杉抵。 



身 - i ^ cLudtMadtr " ASiSiU . ii 个*蛊诔 用一个 字符宰 
夸數.来釗澧一个 HTML 贞® 的巍部 。英®本央存噠存 
一个 輩独的全_ " tei ^ UJtes / footer . latnU ••中，夺數用子战5 
地釗 达一组 HMTLM 孩枝记。从 ii # 杉记的 M 用來卷.参數 
在去4_个幸輿。 
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没有懷间題 


diere.^re n° 

Dumb Questions 


• include _ header () 和 include _ footer()g 数中 用致的 
HTML 横板放在矚里？ 

这些 HTML 樸板包含在 yate 模板的下载包里.可以 
从 Head First Pylhon 支神 fl 站下载.把它们放在你选择的一 
个文忤夹中. 

1^1 • 为什么要用 yate ? 为什么不直接把我需要的 HTML 
放在代码里.根据需要利用 print () 来生 成呢？ 

当然也 T 以那么做，不过坏种做法不如这里给出的 
方法灵活.而 A (从我们之前的痛苦 炫历来看）， 使用_ 
大堆 print (> 译句来生成 HTML 确实是 T 以的，但是这会 it 
你的代码变得像是一团乱麻. 


你这么做只是因为你在使用 MVC, 是吗？ 

邦分来讲是这样.之所以遠掮 MVC 模式， * 因是这 
样可以确保糢《代码与视 a 代碼分离.而 i 它们都*与控 
ws 代码分鸟.不论項 B 的规模有多大.只要 at«Mvc. 
你就会依* 较松. 

不过.对于这么小的一个项目使用 MVC 碗实有些大 
材小用吧？ 

我们可不这么认为，因为你的 Web 应用肯定还会扩 
展.等你需要增加史多特性时， MVC 的■•职贲 分离- 就会 
成为一大亮点. 


下面 来进一 步了解 yate 模块，下载代码并放入 一个易 于查找的文件夹后，将模块加载到 IDLE 中，按下 F 5 
来 执行。 下面首先澜试 start _ responseU 函数。 CG _ 标准指出.每一个 Web 响应都必须有一个首部行 
来指出请求中包含的数据类型，这可以用 start _ responseU 控制： 



include _ headerO 函数生成一个 Web 页面的开始部分，允许定制页面的标题： 

»> indude_header("Welcome to my home on the web!"} 

'<htinl>\n<h«ad>\n<titl»>Welconie to my home on the web!</titl«>\n<Xink typ«»" tttxt/csa" 
ral*"styl««hMt" ’/coach. / >\n</h*ad>\n<body>\n<hl>Wttlcome to my hoaM on th« mb!</ 




* 不 * 

— 个 &ssi 件 



include_footer(> 函数会生成一个 Web 页面末尾的 HTML, 并提供链接（如果已经提供一个链接字 
典）。 倘#宇典为空，就不会包含链接 HTML: 

>» includa_footac({'Home' : '/Index.html', 'Select' : '/cgi-bin/salact.py')) 

'<p>\n<a hr«f=" /index. htnl">Homa</a>tnbsp ，- Snbsp; Snbsp; tnbsp; <a hr«f=" /cgi-bin/select. 
py">S*l«ct</a>tnbsp;tnbsp;tnbsp;inbsp;\n</p>\n</body>\n</html>\n' 

»> induda_footac({)) \ 

• ^>\n\n</p>\n</body>\n</htal>\n' (iJ® 含 3 估旗 . 下 ® 财沒有 

- 色 

S t ar t_f 0 rmU 和 en d_formO 函数会建立一个 HTML 表单，并用参数（如果提供有参数> 来调整所生 
成的 HfSlL 的 内容： 

»> orm("/cgi-bin/proc«ss-athl«ta.py-) 迖个誊廬无 许彝定 iR 秀 8 ■£ 

’<£onn action=.'/cgi-bin^^^^^^^^^" ■ethod=-POST">. 名.表輩蠢典埒 £送 fj (j 个 j 序 
»> and^foxinO 

• <px/pxinput typa=3ubmlt value="Suhnit"x/fonn>' 


'<px/pxinput type=subralt valu •■’ ’Click to Confim Your Ozdar" 
HTML 单选钮很容易创建，可以用 radio _ button () 函数来 创建： 


-伐蕞喜攻 •** 个；蛐认♦连® 


'<input type:.’radio” name="George" value="George"> 6eorge<br / 
'<input typa»"radio" nams="Ringo" valu«="Ringo"> Ringcxbr / >■ 

Su_list <> 函数可以轻松地创建无序列表： 

a_list(['Liee of Brian', 'Holy Srail']) 




header <> 函数允许快速建立选定级别的 HTML 标题（默认级别为2> ; 


• to 町 home on the wab</h2> 1 


m 有太多橡喜. 线索 ® 用' 

下一个 圣數也 & ii 轉 ■. 


最后，但不是不重要， para (> 函数会 把一个 文本块包围在 HTML 段落标记 中间： 
>» para ("Was it worth the wait ? We hope it was .. ."I - 
■< p>Was it worth the wait ? Ke hope it was _</ p >' 
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控制你的代码 

模* B 代码已经准备好.而且你已经清楚地 f 解如何利用 yate 摸块 来侬助 
建立视图代码.现在该用一些控制器代码把它们“黏合”在一起了， 


柠要的事 情足： 你需要合理安排 Web 应用的目录结构，保证它有条理有组 
织.说实在的，在这方面做出的任何努力（尽管只需多加一点考虑），都 
会在日后大大增强你扩展 Web 应用的能力.下面是 Head First Labs 椎荐的一 
个文件夹结构. 



名穹. 



请到 Head First Python j 
支持网站下载 webapp. 
zip, 并把它解压到你 
的《盘上。 



images J 

EEI 


. { J ^. cjif. gw* 亡 

??以 ㈣ 建中 响 ti 


-u.Bte.pa" 

- ftgfct^iaS 
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C & iihWebffi 务器运行程序 

通用网关接口 （Common Gateway Interface, CGI) 是一个 Internet 标准， i 
允许 Web 服务 S 运行一个 服务器 珐程序，称为 CGI 脚本 • 

--般地， CGI 脚本都放在一个名为 cgi-bin 的特殊文件夹下，这样 Web 服务 
器才能知 道在* 里査找 CGI 脚本 • 有些操作系统中（主要是类 UMX 的系 
统）， CG1 脚本必须先设置为可以执行， Web 服务器才能执行这些 CGI 脚 
本对 Web 请求做出 响应， 


认行动7丨我的»在« , 
是为7 «供 HTML 和迗行 ' 


枨后 2含介绍蒙多 
有荚内容。 


达么 « •*S 行典的 
WebiSA). **_ 个 
CWWWeb* 务 8 。 _ 



所有 Web 应用都要在 Web 服务器上运行. 

实际上这个世界的所有 Web 服务器都支持 CGU 不论你在运行 
Apache. IIS. nginx. Lightlpd 还是其他的服务器，它们都支持 
运行用 Python 编驾的 CGI 脚本. 

不过如果这里使用这些工具就有些大材小用了。教练不可能同 
意那么费劲地 F 栽.解压.安装.配■和苷理这些庞大的工具， 
好在， Python 提供了它自己的 Web 服务器，这个 Web 服务 器包含 
在 http.server 库模块中.请查看 webapp.zip 下栽包的 内容： 
它提供了一个支持 CG 〖的 Web 服务器，名为 simplehttpd.py. 
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显示选手列表 

下面创建一个名为 generate _ list.py 的程序， Web 服务器执行这个程 
序时，会动态生成一个类似下面的 HTML Web 页面： 



用户点击对应一个选手的单选钮并点击 'Select" (选择) 按钮来选择这个选手 
时，会把一个新的 Web 请求发送到 Web 服务器。这个新的 Web 请求包含有按 
下了 W 个单选钮的有关数据，还包含一个 CG1 脚本的名（表申数据将发送到 
这个 CG1 脚本）。 

应该记得，所有 CG_ 本都要放在 Web 服务器上的 cgi-bin 文件夹中.考虑 
到这一点，要确保你的 gen era te_list.pyCGl 脚本将其数据发送到另一 
个名为 cgi-bin/generate_timing_data.py 的程序 0 
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CGI 脚本 



备个 S 孚分利重 
威一个攀违纽。 




Watci it! 


下一 步做什么取决于你的 Web 服务器在哪个操作系统上运行。 
如果在 Windows 上运行，那么不用继续读下面的内容，你可以 
直接进入测试驱动。不过，如果在 运行一 个基于 Unix 系统（如 
Linux. Mac OS X或 BSD). 需要做两件亊来准备执行你的 CGI 脚本： 


1. 使用 chmod+x 命令设! 1CGI 的可执行权限位，’ 

2. 在程序最前面增加以下面这行 代码： 

#! /usr/local/bin/python3 


Qtv^trati Ost.T>y 來 ilS 5 执行 
伎。这个 IrtRf 敵-次 • 




为了测试你的 CGI 脚本，需要启动一个 Web 服务器并运行. simplehttpd.py 的代码包含在 
webapp.zipTS 包中。解开这个 ZIP 文件后，从 webapp 文件夹打开一个终端窗口，启动你 
的 Web 服 务器： 
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鼸 试驵动 


测试_动 


Web 服务器运行后，下面加栽 Kelly 教练的主页来运行这个 Web 应用。你已经在计算机的 
纗口8080运行了 Web 服务器，所以需要在 Web 浏览器中使用以下 Web 地址 | http:// 


localhost:8080. 





Starting ai^l«_httpd on port: 80B0 


教銹 Wi 拓出 瑰奋列 Kjjj 

MniL . ® 含 <5 'wsbatm. 
T«® 中。 


*- 

Welcome to Coach Kelly's Website 


■GIT /laaq •■/ 
"GET /favicon 
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当然，点击主页上的链接会运行 Web 服务器上的 gen era te_list.py 程序，这会将 Kelly 教 
练的选手显示为一个单选钮列表。 


^ f'l Coach Kelly’s List of Alhl«t« 

I •< i ' i I +. i -l.*inp /no<alho;l-8060 'cqn: py C U- 

CD HO Apple Yahoo! Coogla Maps VouTub* W<kipedij Popular* 

I Coach Kelly's List of Athletes 

«** 不 《…… not 

金蜮 5 web 否 ® . 


Julie Jones 
O Mlkey McManus 



ih Sweeney 


.jgfivvebS 务霹记 *3 

vv«b 硪求 S 注行 "ge^rate. 

Ust.p|j' 脚本 - 



可以点击 Home (主页）超链接返回到教练的主页，或者从列表中选择 • 
个选手（点击相应的单选 钮）， 然后按下 -Select" (选择）按钮继续。 

选择一个选手.并按下 Select (选择）按钮。会发生什么？ 









没有这个 


玎怕的404错误 r 

唉呀！你的 Web 服务器响应了一个 “404” 错误码，这就是在告诉你请求 
出了问埋. Web 服务器实际上在通知你它无法找到 WebM 览器请 求的资 
源，所以向你指出犯了一个 错误： 



査看 Web 服务器的控制台窗口，确认是由于将表单数据提交到 generate_timing_data.py 
导致了 失敗. 

这并不奇怪，因为你还没有写那个代码！所以……问题并没有最初看起来那么槽糕，在这种情 
况下磽实应该 a 示 “404” 错误，所以你的 g enera te_li3t.py CGI 并没有问题.你需要的 
只是另一个 CGI 脚本的代码。 

如果创建了所需的 CGI 脚本，一切又会回归正轨. 
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Fireside Chats 

攀華 


今晚 话题： 做不做 CGI, 这是个问题。 


Python 程序： 

听着： 你实际上和我没有太大不同，只不过你在 
Web 脰务器上工作，而我可以在任何地方工作。 


特殊？你只能在 Web 上工作，别处都不行，这怎么 
能叫“特殊"呢？ 


真是无穑之谈！事实上，你只能在 Web 上工作，在 
別处使用时很快躭会崩潰。你 K 至无法控制你自己 
的 I/O- 


比方说[窃笑1生成 HTML 形式的文本？这太费劲 


噢.别自以为是了！你只是一个普通的程序， 躭* 
我一样.我也可以生成 HTML, 只是我不想而已. 


我想是的- 


嗯……应该是吧. 


Python CGI 脚本 ; 


是的.我喜欢把自 d 想成特殊人物， 


因为如今所有奇抄的亊情都发生了 Web 上，而我 
躭是专门为 Web 设计、优化、调整和实现的。因 
为 Web 很棒，所以很自然的，我当然也很棒.知 
道了吧，这就是我特殊的原因。 


我不需要控制我的输人和输出，我有一个友奸的 
Web 服务器来为我照管这些事情.我的输入来自 
Web 服务器，我的输出也会送到 Web 服务器.这 
种安排使我可以把注意力放在重要的亊情上。 


随你怎么想。正是 HTML 让整个互联网得以运转， 
而我非常揸 K; 根据需要动态地生成 HTML。 如果 
没有我， Web 将是一个亳无生机的地方。 


如果你真的生成了 HTML, 你会把它显示在哪 
里……比如说浏览器中？ 

为此你需要依靠一个友好的 Web 服务器来帮忙， 
对不对？ 

那就会让你成为一个 CGI 脚本。所以你也一样特 
殊，证明完毕， 







另一个 CGI 脚本 


创建另 •■个 C & I ® 本 


I、 - 面花点时间來回忆-- >'generate_timing_data. py CGI 脚本需要做 
哼什么 • 根据前面的 f. 绘草 ffl. 你擗要生成一个新 HTMLiil'lffi. 其中包 
含所选选手的前3个 时间： 


巧 S ® 坩知_个杉 g 
^ 9挝4个孖 i 瘧， 



' > scirah 的 1 * H 的教拇 


ii* 碎表 •子巧_个泛 4 
HTM (- 列表。 




Z .±8 

Z. 2 ± 



2孚的的含名扣 
出 t 0 期 . 


15- 


(t 垛％ - 个或 i— 


»个 《«H i® • 系一个达 

3Pl,)«* 栌洼嫌** 


侄是你怎么知遂选綠个迭芋嚷？ 

点击一个单选钮然后按“选择 • 按钮时，会有一个新的 Web 请求发送到 
服务器 • 这个 Web 请求会指定要执行的 CGI 脚本 （在 这里，这个脚本躭垃 
generate_timing_data.py) ,还会提供表单的数据- Web 服务器 
会把表单数据作为输入发送到这个 CGI 脚本。 在你的代码中，可以使用 
Python 的 CGI 模块来访问表单数据，这也是标准库中的-个 携块： 


專入 "« 9 1 " 


> import cgi 

form_data = cgi. FieldStorage () Mt, 

athlete name = form data['which athlete'].value 

认表 f 问一 个#金的教斿：-^ 
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r^^rpen your pent 


本的代 砝。 


现在来实际操练你刚掌握的 Web 开发技能。拿出笔来, 
写出 generate_timing_data .py CGI 脚本的代码。这 
与 generate_list .py 的代码没有太大不同，所以现有 
的很多代码都_应该能重用。 


你现在的位 B 



Parpen your penci 
、乂 Solution 


现在来实际操练你刚掌握的 Web 开发技能。拿出笔来，写出 
generate_timing_data .py CGI 脚本的代码 • 这与 generate_lis 
py 的代码没 _ 有太大不局，所以现有的很多代码都应该能重用。 _ 


#! /usr/local/biiA/pythokv: 


-- 0 ■ 有赛子的系钵污 f 行代 JS 。 


, athletes = nthLetei«.odeL.get_fro»vc_store () 


你在让 jj \ fomi_6(ata = nQi.FieLdstorage () 

: 工盖孚巧 = fbm*. data [•whtch^«tkiLete , ] vaUte 


(■pri»vt (ynte.st«rt„»-es]«>iAAe ()) 

f -pian*(yflte.ii<v^Luc(e_lieflder("Conoli tceUi^'s "riming 

prii<vt(y«te. Header ("Athlete ： ■ + + ", &ou ： * •» 

athletes 【 athlete_n*nm^] .dob + •.")) 
p frint(yate.j>ara ('Tlie top times for this athlete are：")) 

■print (y«te.n_LLst(atkiletes[athlete 一 nul .top3())) 


■«t 83 个时® 鞾滅妗一 
HTMU?>J 表。 



Web 开发 


濟试雖动 


■it： 如粟 ® 使阄的 & 蓁子 ^« 的系统 . 7-fSiS 
ifito "chnuicl +xQtMrate^i¥M^data.fy~ til •} 
犰 « 权 ' 


你的 Web 服务器应该还在 运行。 如果没有运行，请再次启动 Web 服务器。在你的 Web 浏览器 
中，返回到教练的主页，然后选择显示选手列表的超链接，选择 Sarah, 再按下••选 择- 按钮. 


这咎赛 S 來部 


1 乂丨丨+常， 1 

CD 曲 Apple Yahoo- 


吆. S £ SI $: 

3 ., Sarah 的® 
s 个时®到 <Wf - 


Coach Kelly's Timing Data 
calho$t*8080/cgl-bln/genera(e_timing_dat- 

Cookie Mapt VouTub* Wikipedia 


(1 Coach Kelly's Timing Data 

/I Athlete: Sarah Sweeney, DOB ： 2002-6-17. 

The top time* for this athlete are 




7 / 


wtb *^8 

的 

tt ♦铕饺 ft 


Starting •ijapla_httpd on port: 8080 

localhost - - U2/S*p/2010 14:30:03] "STT / HTTP/1.1- 200 - 

loealhost - - [12/S^>/2010 14:30:03] "STP /coach.caa HITP/1.1" 200 - 

localhost - - I12/s«p/2010 14:30:03] "CZT /lugaa/coaeh-haad. jpg HTTP/1.1" 200 - 

Xocalhost - - [12/S*p/2010 14:30:03] "GET /favicon.ico BTTP/1.1" 200 - 

localhost - - [1 ： /Sap/2010 14:45:16] "GET /e«i-Mn/gan«»ta_Uat.py HITP/1.1" 200 - 

loealho^t - - U2/8ap/2010 -«T /e«i-bin/9*Mnt«_li_t.py BTTP/1.1" 200 - 

loealhost - - [12/S^>/2010 1«:12:29J -POST /c9l-bln/9an*raC*_CliU.ng_<lat«.py HITP/1.1" 200 - 

ril* u /OsttES/bacryp/B«adl'iEatPython/ch«pt«r7/c9i-bin/g*Mrat«_ti«ing_dat« .py", lin* 21, in <nodol*> 
print(yata.u_llat(athlataa[athl*ta_ima] .top3())) 

TypaError: .liat. objaet i* not ollabla 


你的 CGI 遇到一个 TypeError 异常，不过除非査看 Web 服务器的日志屏幕，仅从 Web 浏览 
器屏幕我们看不出哪里出了问埋. 



你认为这里的问题是什么？翻开下一页之前先花些时间来 
研究这个错误消患。 


你现在的位霣》 
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跟踪 • 


启用踉踪来帮助蘚决铐误 

CGI 柘准指出服务器端程序（你的 CGI 脚本）生成的任何输出都会由 
Web 胀务器捕获并发送到等待的 Web 浏览器，具体来说，会捕获发送到 
STDOUT (标准输出） 的所有内容。 


你的 CG1 脚本产生一个#常时， Python 将把错误消息逋示在 STDERR (标 
准错误输出）上。 CG1 机制会忽略这个输出，因为它想要的只是 CG1 脚本 
的标准 输出. 



如果 Web 应用已经部署，这种行为是合适的，不过如果尚在开发就不一 
样了.要是能在浏览器窗 n 卷到异常的详细信患，而不必不伴地跳转到 
Web 服务器的日志屏幕査#,这会很有用。 


嗯……你猜怎么样？ Python 的标准库提供了一个 CGI 跟踪模块（名 
为 cgitb) ,启用这个模块时，会在 Web 浏览器上显示详细的错误消息 ■> 
这些消息可以帮助你找出 CGI 中哪里出了问睡。改正错误 rfd 且 CGI 正常工 
作后，再关掉 CGI 跟踪： 



/" j 铥. -S^)Python,c<^isf 

® 技术. 
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Web 开发 


承! I 令式§6 - 

Sgenerate_timing_data.pyCGI 脚本最前面增加两行 CGI 路踪代码。在 Web 浏览器中 
i “后退”按 12. 再次痊下“选择”按钮。下面来看 这一次 会发生什么. 



你现在的位 B 












小改正，大差别 

一个小改变会 it 一切大不同 

CGn® 踪输出指出 AthleteList 代码中 to P 3(> 方法的使用有一个错误， 

快速査看 AthleteList 类的代码可以发现错误的 原因： top3() 方法被重新 
指定为一个类 属性* 


x )’’ 达 ㈣ * 典时衫 

(^g proper ty j *c. 个 

de£ top3(self) : 

return(sorted(set([self.sanitize(t) for t in self]))[0:3]) 


由于使用了 eproperty 修饰符，在类用户看来 to P 3 (> 方法就 ft 是一个 
厲性，所以.不应这样谰用 top3U 方法： 


方法讲用耷丨 f 

…… 


tL 

print(yate.u_list(athletes[athlete_name].top3())) 


要把 to P 3(> 方法看作是一个类属性，应当这样 调用: 


print(yate.u_list(athletes[athlete_name].top3)) 

_ r 



达是一个很小的改变.侄碥实很重要 

如果对类的使用方式做出改变，你要当心，一定要考虑到这个改变会对 
现有的程序带来什么影响，这包括你自己的程序以及其他人写的 程序. 



当然现在只有你一个人在使用 AthleteList 类.所以嫌正这个问 B 还不 
算太困难。不过请想想看，如果数以千计的程序员都在使用你的代码而 
且非常依赖你的代码会怎么样呢…… 

下面来修正你的 CGI 脚本，再试试看。 
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Web 开发 


测试 _ 动 


对代码做这个小小的修改，去掉 to P 3(> 方法调用后面的括号，在 Web 浏览器中按下“后退- 
按钮，最后再按一次“ 选择- 按钮。 


CD 曲 Apple 


Coach Kelly's Timing Data 
[KhttP：//lQC3jh<>st-'8080^C9t-bin/ynefMe_iiming_d<Lj 

Yahoo* Coogle Maps YouTube Wtltlp«dta Popular' 




Coach Kelly's Timing Data 

I Athlete: Sarah Sweeney, DOB: 2002-6-17. 

- The top times for this athlete are: 


ii 个闲 ®. -it 




tliere.^re no 

Dumb Questions 


如果教练招收新的选手会怎么样呢？ 

Kelly 教练所*做的就是创建一个与其他文本文件类 
似的新文本文件，下一次运行你的 Web 应用时.也就是有 
人点击主I的 'timing data' (计时 数据） 超级接时，它会 
动态地加入这个新选手并处理其余的工作. 


i®)' 服务器的数据怎么放在 pickle 中，难道不该放在数 
据库中吗？那样肯定更好 一些， 是不是？ 

对于这置的情况使用数 《* 可能有*大材小用，不 
过将来确实值得考虑。 


你现在的位 S * 
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成功的 Web 应用 

你的 WebSffl 妙极 :？！ 



通过把程序移到 Web 上，现在 Kelly 教练不费吹灰之力就可以坧他的选手 
们共孪数据，不仅如此，任何 甫要访 问这个数据的人都可以分莩. 

通过遵循 MVC 模式并使用 CGI, 你已经构建了一个 Web 应用，而且有新 
的需求时可以很容 &地扩 展这个应用. 


祝贺你！你已经成为一个 Web 开发人员。 
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你的 PythoMX 爯箱 

你已经读完了第7章.并在你的工具箱里 
增加了一些重要的 Python 工具。 


术读 


料 -个类属性 


^类方沭表现得 


. ^wcb^) % 


weto 木语 

.- W — 用” 一卽 ㈣ 

• “vveb ■(意 求 
器&送 艨务器 = 

u . * ■从 weto 服 

we b 硪求的响应。 

.._.- 一一 逢用网荚戏 0 、 

Z; S J 屬赛 


^ BUUnp0IMTS 

■ 横型-视图-控制器 (Model-View- 
Controller) 横式允许你 采用一 种可维 
护的方式设计和构建一个 Web 应用。 

■ 模型存储 Web 应用的数据。 

■ 视图显示 Web 应用的用户界面。 

■ 控制器将所有代码与编程逻辑“粘 
合”在 一起， 

■ 标准库 string 横块 包括一 个名为 
Template 的类，它支持简单的字符 
串替换。 

■ 标准库 http, server 模块可以用来 
在 Python 中建立一个简单的 Web 服务 

器。 

■ 标准库 CGI 模块对编写 CGI 脚本提供了 
支持。 

■ 标准库 glob 模块非常适合处理文件名 
列表。 

■ 在 Linux 和 MacOSX 上可以使用 chmod 
+x 命令设置可执行权限位。 

■ 启用标准库 cgitb 模块时，允许在浏 
览器中査看 CGI 编码锚误。 

■ CGI 代码中可以使用 cgitb. 
enable () 打开 CGI 跟踪， 

_ 可以使用 cgi.FieldStorageO 访 
问作为 Web 请求 一部分 发送给 Web 服 
务器的数据，数据将作为一个 Python 
字典。 


S 移动应用孖岌 


命 

冬 小设备+ 



数据放在 Web 上就像打开了潘朵拉的盒子。 

不仅任何人可以从任何地方与你的 web 应用交互，而且越来越多的人在通过各种 
各样的计算设备»问你的 Web 应用，比如 PC. 笔 id 本电 W. 平板电脑.掌上电 
甚至移动电话。现在你不仅需要支持和考虑与 Web 应用交互的人，还要考虑机器 
人，也就是能自动完成 Web 交互的小程序，它们通常只想得到你的数据，并不需 
要对人类友好的 HTML。 这一章将在 Kelly 教练的移动电话上利用 Python 编写 -- 个 
应用，来访问 Web 应用的数据。 
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世界趑来越小 

Kelly 教练还在毎天使用他的 Web 应用，不过他的新智能手机有点问埋， 



不光只有桌面计算机。 

用户有 "f 能想用桌面计算 机或笔 记本电 IB 以外的某种 设备访 问你的 Web 
应用，谁知道呢！ 


如今我们要面对一个丰富多彩的计算环境 - 




Kelly 教练在使用 Android 

教练有一个很檸的新钾能手机，它运行的是 Google 的 Android 操作系统， 
当然，可以看到，在手机的3英寸屏幕上，这个 Web 应用确实太小了，根 
本无法使用。 



^^rpen your pencil 


在你的桌面计算机 （或手机） 上打开 Web 浏览器，在你最赛 
欢的搜索引擎中输入 “Python for Android” ，在下面给出 
的空白处记录捜索结果中*有价值的 网站： 




在你的桌面计算机（或手机）上打开 Web 浏览器，在你最喜 
欢的搜索引轚中输入 "Python for Android” 。在下面给出 
的空白处记录捜索结果中最有价值的 网站： 


伪找«的 4 这 
个喝 _• k 

^ http://code.google.eom/p/android-scripting (SL4A 项目的主页）。 


parpen your pencil 
、 （Solution 


在教练的智能手机上运行 Python 

在网上快速拽索你会有一个惊喜的 发现： Python 可以在 Android 上运行. 

至少有一个 Python 版本可以在 Android 上运行.有关技术由一个名为 
Scripting Layer for Android (SL4A> 的项 S 提供，它允许在任何 Android 设 
备上运行 Python. 不过有一个问8。 t 

^ python 






是的. 31_4八支持？7«100 2,而不 ftPython3, 

这本书参照的是 Python 3 (目前 Python 最好的版 本）， 
不过它的优越性是有代价的，它缺乏向后兼容性。版 
本3中有些特性在版本2中不能正常工作，反之亦然。 


这是不是意味着我们无法继续了？ 




移动应用开发 


不用拽心 Python 2 

Android 支持 Python 2,而这本书介绍的是 Python 3,但这一点根本无需担 
心， Python 2也是 Python, Python 2和 Python 3之间的差別 很容&管理。 
先来考虑你的 Web 应用。现在，換型、视图和控制器代码都放在 Web 服务 
器上，它运行的是 Python 3» 




'•veb 右用的场苟代 


如果把用户交互移到智能手机上，这样檇型和部分控制器代码会保留在 
服务器上（仍然运行 Python 3) ,而视图代码和其余的控制器代码将移到 
智能手机上，就需要 屯写这 些代码从而在 Python 2上 运行， 





B- 









建交孖 芨环堍 

可以理解，教练不会 It 你--爽拿着他的手机，直到你开发出他想要的应 
用.好在， Google 提供 J •一个跨， Kff 的 Android 模拟器， 允许根据偌要完 
成手机应用开发（即使你没有任何硬件）_ 


7 栽轶件孖龙包 (SPIO 

下面开始面向 Android 开发应用.访问以下网站，为你的计算机和操作系 
统下栽合适的 SDK: 


httpsllde veloper.android. coml sdklindex.html 




^ 动手做 I 

f ^ 


按照这些说明，确保在 
你的计算机上正确地达 
立 Android 开发环境。 





尽管这个网站《起来像 求安装 UcUpse. 但实标I •.要运行 AmJmul 換拟 
器并不需要安装 Eclipse。 不过，确实需要安装一个 Java 运行时环塊 (Java 
Runtime Environmem, JRE). 如 jft 不能确定是否已安装 JRE， 也不用担 
心，诮若发現没有安装 Java, Android 模拟器会给出安装 JRE 的最佳建议。 


SM231 S6934IBBe674ID 
OOiaMM>KWrS6WUc72Maenia 
«10c75d«3dml47daimSc8«llfcJM« 

il ) 

―的 AMroid 






移动应用开发 


紀蛋 SPI (和 模枞器 

要配置 SDK 和模拟器需要做两件 亊情： 增加一个 Android 平台，另外创建 
-个 Android 虚拟设备（也称为 AVD> , 

缯加一个 Android 乎 fe 

教练的手机上运行的是 Android 2.2, 所以下面增加一个 2.2 平台来模拟这 
个 环埭。 打开 Android SDK and AVD Manager (Android SDK 和 AVD 管理 
器）工具，选择 Available Packages (可用 包）， 然后选择安装 2.2。 / 


个名 ；6 'tools" Wa.4 
在这个 i 件 夹中注 
— 行 "anlircid <1 存 = 


*>allabk I 




' .SDK PIMfo™ AndnMI 2 1, API 7. 

SDK fUtlom Android 1.6. *PM. 

• SDK nnloim AndnMl l.S. ATI }. 

(2>Sa>»el« for SOKAPIS. ” viuon 1 
么 Samples for SDK API 7. revision 1 
^Coofllc APti by Coo9l* Inc., Andros API 6, nvition 2 
4coogk *«i bv CoogU Inc, Android API 7. ravlswo 1 
%Cooglt APti by Coegl* Inc., Android API 4. rtvttion 2 
ifCooglr APIs bv Coogl* Inc., Android API i, revision 3 





创建一个新的 Android^ 权设备 (AVV) 

下栽并安装 2.2 平台后，创建一个新的 Android 虚拟设备。 



/ VD ； fe — 个梯 

"^^yindroid^ 

机。 







横拟 sl4a 


安装和 KlAndroid 脚本环瑰 

有了模拟器.下面使用 AVD 寶理器启动你的 2.2 设备 • 点击横拟器的览^ ^ "AiW 

器（小地球图 》) ，导航到以下 Web 地址： 

hltp.-llcode.google.comlplandroid-scripting 


点击靠 近页面下方的■■方块”条 形码： 


如*徐的* *3 屬用 _• 驀分辞 



下栽完成后，选择模拟器的 Menu (菜 单） 按钮，再选择 "More" 

(更 多）一 -Downloads" (下栽），然后点击 sl4 _ r2.apk 文件， 角的鈑本.不过 

在横拟器上安装 SL4A&. 安装完成时，点击 Done (完成> • ^ -- S 諱曩 Tft 蕞扣的鈑本‘ 







移动应用开发 


为 SL 4 A 安装増加 Python 


返回到模拟器的 Web 浏览器，两次点击屏幕进行放大，选择 Downloads 
(下 栽） 标签页，再做两次点击，然后点击以下 链接： 

python _for_android_r!.apk - 

点击这个下栽链接，再点击包名来下栽这个包.选择 *Menu' (菜 
单）— "More " (更 多）— " Downloads" (下 载）， 再点击新下栽的包. 



Python for Android 应用开始运行 • 准备好后，点击 “OpeiT (打 开）— "Install" 
(安装）来完成安装。这会下栽.解压并安装面向 Android 的 Python 支持文件，可能' 
黹要几分钟才能完成 • 完成后， Python 2.6.2 和 Python for Android 都将安装在你的模 


罔样的，伪昜 M 的政 
本巧不 


拟器上可供使用。 


下面通过一个简单的测试来确认一切正常。 
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在 AndroidJ ： 测试 Python 

返回到模 拟器的 主屏，找到一个名为 SL4A 的应用 （已 经增加到应用图标列表中） • 
点击这个应用，显示 Python for Android 预安装的一组 Python 脚本，可以点击任何脚 
本名来执行该 脚本： 



尝试 Android 祺拟器 

下面是一个包含4行代码的 Python 脚本，可以创途这个脚本来 
期试你的安装环境。将这个脚本命名为 mydroidlest.py: 



(*f) 



Watch it! 


一定*把 SL4A 旋转模式设置为 
自动 

第一次运行 一个脚 本时你的屏幕 
可能会默认地切换为水平横式。为 
了修正这 一点， 请选择 Menu (菜 
单> ->Preference (首 选项），向 
下滚动到 Rotation mode (旋转横 
式）， 将值设置为 Automatic (自 
动> • 



釗《_个含 J 的汸 I. 


vii« 5 >ort android 
app = android.Android() 
msg = "Hello from Head First Python < 
app.makeToast(msg) 


要把脚本传送到樓拟器， 需 要把它&制到模拟器的虚拟 SD 卡。 tools 文件 奋任 的终揉 Jfo 狁 个命 

央 中有一 个名为 adb 的 程序可 以提供 帮助： 今. 杨鲫本 dm ) 镬 


tools/adb push n^droidtest.py /sdcard/sl4a/scripts 



现在你的脚本应该出现在 SL4A 可用的脚本列表中了。 
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濟试班动 


下面确保 Android 环境可以正常运行.打开 SL4A 应用，轻击你的脚本名来运行脚本，然后从 
菜单点击■■转轮”。 





o o o o 


❺❹ 


T 隨 ffUSEISSHICIBI 

■■■■■■■■■■■■■■■■ 

« T 


SL4A Android 横拟器能 
够正常运行，它正在运 
行你的 Python 代码。 








定义应用的熏求 

下面来想想你的 Android 应用需要做什么. 



Frank: 嗯……首先，视图代码不用生成 HTML 了，这有点意思。 

Jill: 实际上，只需要 Web 服务器根据请求提供数据.根本不需要那 
些生成的 HTML。 

Joe： 哈哈！我知道怎么做了，只需要从服务器把包含所有数据的 
pickle 发送到 Android 手机躭行了.并没有多难，不是吗？ 

JHI: 可是很遗憾，这会带来很多问题. Python 3使用的 pickle 格式 
与 Python 2不兼容。你当然能把 pickle 发送到手机上，但是手机的 
Python 却无法处理 pickle 中的数据。 

Frank： 太槽糕了……那我们该怎么办？传送无格式的数据？ 

Joe： 嘿，这主意 不错： 只需要把数据作为一个大字符串发送，再 
在手机上解析就可以了_听上去是个可行的办法，对吗？ 

Jill: 不，这会带来灾难，因为你永远不会知道到来的字符串数据会 
采用什么格式.你需要一种数据交换格式，比如说 XML 或 JSON, 
Frank: 嗯……我听说 XML 使用起来很麻烦……而且对干这么简单 
的一个应用使用 XML 可能有些大材小用了 BE。JSON 是怎么回亊？ 
Joe: 对，当然，我总听人说起 JSON。 我想 Web 上的很多不同地方 
都在用 JSON, 特别是 AJAX。 

Frank： 我的天呀…… pickle. XML, JSON, 现在又来了 AJAX …… 
我觉得脑袋都要炸了。 

JHI： 别担心，你只需要知道 JSON 就行了，实际上，你甚至根本不 
用了解 JSON, 只要知道怎么用就行，另外，想不到吧？ JSON 不仅 
支持 Python 2,也支持 Python 3……而且格式是兼容的。所以， Web 
服务器和手机上都可以使用 JSON, 


Frank & Joe: 太棒了！我们就喜欢这样的技术！ 











JSON 出场 

本周 访谈： 
数据交换内幕 


Head First 你好， JSON。 绝谢你®意 和我聊 
JSON: 没关系。只要力所能及，很乐意效劳。 
Head First 可以说说吗？你到底是什么？ 

JSON: 噢，我只是 Web 上使用最广泛的数据交换 
格式之一.需要在互联网上传轴数据时，你 tt 可 
以来 找我。 当然，你会发现我无处不在， 

Head First： 为什么呢？ 

JSON: 嗯 …… 这与我的名字有关. JSON 中 
的 “JS” 代表 "JavaScript" . “ON” 代表 “对象 
记法”，明白了吗？ 

Head First 呢 . 我还是不太淸楚， 

JSON: 我就是 JavaScript 对象记法，这说明哪里都 
有我。 

Headfirst： 对不起，不过你把我完全搞糊涂了. 
JSON: 前两个字母最关键。我是一个 JavaScript 标 
准.这说明只要有 JavaScript 你就能找到我……也 
躭是说这个世界上的毎个主流浏览器里都有我. 
Head First 这与 Python 有什么关系？ 

JSON: 这躭要说到后两个字母了。因为我原先设 
计为只是允许 JavaScript 数据对象从--个 JavaScript 
程序传输到另一个程序，所以后来得到了扩展，不 
论使用什么 编程语 言创途数据.数据肘象都能顺利 
传镝。通过使用你喜欢的编程语言所提供的 JSON 
库，就能创建可以交换的数据.如果可以读取一个 
JSON 数据流，还可以在必要时重新创途数据。 
Head First 这么说，我可以得到一个 （比 如）用 
Python 创建的对象，用 JSON 把它转换为 JSON 对象 
记法， 然后把转换后的数据发送给另一个运行着 
C* 程序的计算机，是吗？ 


JSON: 只要 C * 有•个 JSON 库，你躭可以把 Python 
数据重新创建为 C# 数据。是不是很棒？ 

Head First 确实，听上去很有意思……只是|眨 
眼1为什么会有人想用 C* 编程呢？ 

JSON： 【大笑 W. 拜托，别那么小心眼.使用不 
间的编程语言有很多原因。 

Head First 从某种意义上讲，这正好能解释为什 
么我们有这么多一流的編程书,比如 «Hcad First 
C#J , ((Head First Java》 、 《Head First PHP and 
MySQL》，{Head First Rails》 还有 《Head First 
JavaScript》o 
JSON： 这算不算个广告？ 

Head First 你懂的……我想这也算是吧！[大笑], 
JSON:[ 笑】，没错，真是在做广告. 

Head First 也是为了共享数据，是不是？ 

JSON: 对！这正是我的 重点： 如果需要一个 g 于 
使用而且与语宫无关的数据交换格式.你很难绕 
开我。 

Head First: 不过，既然你名字里有 JavaScript, 
你能做到“与语言 无关- 吗？ 

JSON: 噢，那只是我的名字而已。他们这样叫 
我，是因为那个时候我支持的唯-的语言躭是 
JavaScript. 后来就这么沿用下来了， 

Head First: 这么说他们应该给你换个名字，是吗？ 
JSON: 对，如果我的名字叫 -WorksWithEvery- 
ProgrammingLanguageUnderTheSunlncluding- 
Py thonObjectNotation " (适用 Sun 之 下所？ f 编程语 
言也包括 Python 对象记法），听上去是不是大不相 
同！ 
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ison 生成的 呀 脚本 



时你看到的行为可能存在差 
异，这取决于你使用的 Web 浏览器。例 
如， Fircfox 可能会试图下栽生成的数据， 
而不是在屏幕上显示出来。 
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测试躯动 


如果未运行 Web 服务器，现在启动 Web 服务器，一定要用 chmod +x cgi-bin/generate_ 
names.py 命令设置可执行权限位（如果在 Linux 或 Mac OSX 上）。准备就绪后，用你最軎欢 
的 Web 浏览器尝试运行这个新 CGI 脚本。 

ft 别« »的诸玷找输入 . 

^ ^ ^ >|/ hnp7/lot*lhost:8080/cgi-bin/g«ntr»t»_nam*$.py 

< ； +'] ~ http .'/localhosl 8080.'cgi-bm/gcnerai«_names.ov C_[. Q- 

QU S5 Apple Yahoo! Cooglc Maps YouTube Wikipedia Popular« 


I-Janes Lee", "Julio Jones", 'Hikoy HcHanus', "Sally S 


bz" f "Sarah Sweeney" r "Vora Vi* J 


看 ** 坩 * >7* 个 a 4., 



成功了！ 

现在你要做的躭是在一个 Python 脚本中让 Android 樓拟器请求数据，并在 
智能手机屏幕上显示名字列表，这会很难吗？ 






两个 AP> 

SL4A Android API 

SL4A 技术为底层 Android API 提供了一个高层 AM, SL4A AP [的文档见联 
机 API 参考： 

http://code.google.com/p/android-scripting/wiki/ApiRe£erence 

回顾前面的代码，其中展示了一个很小的 Android SL4A 应用： 
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Android 代码磁贴 


下面的程序代码将向 Web 服务器査询名字列表，作为一个 JSON 数组返回，并在智能手机 
上显示这个列表.现在的麻烦是，程序的后半部分只是•堆乱七八糟的代码磁貼，堆在 
,屏幕 下面。 你的任务是重新摆放这些磁貼完成这个程序。 


. 島以枝-样. f 光專入 

* …… 

web 窖户 《功翁 t 


from urllib 2 import urlopen 、 


quit_msg ■ 
web_server 
， get_names__cgi = 


"Welcome to Coach Kelly's Timing App- 
1 Here is your list of athletes : ' 
'Quitting Coach Kelly’s App." 
■http://192.168.!.33:8080 - ^ - < 


个 Attain 
、 Cf •的 web® 务器 M 
S 的 webiiti。 


这个代八 
< t …… 你# 抵它 


return(page.read().decodeCutf8")) 


- 扣一® 芎 3 廬趙 (post 
data), 6 将命 vveb 务器发 

达.® 洽 if. 用老…… 














android 査询 

Android 代码磁貼答 i 

下面的程序代码将向 Web 服务器査询名字列表，作为一个 JSON 数组返回，并在智能手机 
上置 示这个列表.现在的麻烦是，程序的后半部分只是一堆乱七八稽的代码 磁贴， 堆在 
屏幕下面。你的任务是重新摆放这些磁貼完成这个程序。 
import android 
import json 
import time 

from urllib import urlencode 
from urllib2 import urlopen 



hello—msg 
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试骓动_ 

应该记得（现在> 你的 Android Python 脚本要在模拟器中运行，而不是在 IDLE 中运行。所以 
使用 tools/adb 程序把程序复制到横拟器，将程序命名为 coachapp.py。 复制完代码后，在模 
拟器上启动 SL4A, 然后点击脚本名。 




如果 你的应 用未能 运行，不* 慌。检査 你的代 码有没有键入错误。 

在 SL4A 中点击“ 转轮" 左边的小终端图标，再在 Python 终端中运行你的应用.如 
果代码产生一个错误，你会#到模拟器的屏慕上会 显示- •些消患，从中可以了解 
哪里出了问睡。 





正与负 


在 Android 上选綠列表 

用户点击一个按钮时，如果点击的是 第一个 按钮， dialogGeiResponseO 调 
用的"结 果- 会设 B 为 positive (正），如果点击的是第二个按钮，則会 
设置为 negative (负） . 在你的代码中，可以检査 resp 的值.这是一个字 
典.它的键会设置为 positive 或 negative. 

下一个 dialogGetSelectedltemsU 调用会返回所选列表项的索引值。 


HI tfo 


f 场 1 
索？ I 珀 a 


*?l 珀 3 


#?| 瑀 4 



' positive * ts(B 


gative "接狂 


因此……如采点击了 positive 按钮，可以索引选手名列表来査看从显示的列表中 
选择了哪个选手。然后使用 send_to_server() 函数将所选的名字发送到 Web 服务器， 
来请求这个选手的其余数据。 

可以在下一个版本的代码中使用这个行为。 
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^rpen your pencil 


O 假设有一个名为 cgi-bin/generate_data.py 的 CGI 脚本，调用 
这个脚本时，将从服务器 请求一 个指定选手的数据。 

提供相应代码（包括一个 thensend_to_server() 函数调用）， 
来实现这个 功能： 


另外，编写所需的代码在一个 Android 对话框中显示从服务器返回的时间列表。 

提示： 使用 Android API 的 dialogSetltemsO 方法，为对话框增加一个项列表，另外，要记住通过互联 
网传送到的数据会使用 JSON 格式， 
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parpen your pencil 
、汰 Solution 


❶ 


M 供 Siitt 的 
~ Ctfil 的名 = 


假设有一个名为 cgi-bin/generate_data.py 的 CGI 脚本，调用 
这个脚本时，将从服务器 请求一 个指定选手的数据。 

提供相应代码（包括一个 thensend_to_server(> 函数调用）. 
来实现这个 功能： 




❹ 


'/c^l-bLn/ — dAt«.p 汐 

—to _ orve^Cueb _ vu>nr* 於 — (UhL_c^t, {'uKLck_ABUete 1 ； linlxW __ 

另外，编写所需的代码在一个 Android 对话框中显示从服务器返回的时间列表。 

广 - 券下？ 哪个轄 fflr 


用户龟 i J,f rtXpQ'ututk^ in 

洼的索？ 1(6: — 


ifvaeft 

V 


J 索幻 <£ 时在的译牦 
„ r % 达®的 《**»•)«■ 的 

» App.diAU>g£icfSeUtfe<tlf«i*a(. *_个无.： 


後用这个索, 
啬我3 


， uKicK _ «.Haete = 


幼 Stfc 金 )4 的 
法《的》*- 


ui_utbstr^u* gfSe _ d«hi. _ c^L, / 

uklck_— / 请求 , 


一余*务 ss 这 
•web 
HUii 
个 « 导的* « s 


~ > * uhiduHU^ ♦ ' fop 1 fi 

"*p p .d^Alo^CreAfe — K>H*) 


用卢 . 


off f')ft ^ App-dUtoaSeHftmt^mu^'Topl 1 ]^ 
il. •翥 t / tifp .dtAio3&t-^o<ifi.vt , 3»4+oivTex>(. , OK , ^ 

SrtlttmsO". 1 . rr .^S^) 


芩 蟑用户点由， -> fttp * App.d^AlO^Cc<-^UponteCVrt4U.f 




迭手数掩 C & I 瞄本 


下面是 cgi-bin/generate_daia.py CGI 脚本的代码.它取一个 Web 请求，从換 S 返回指定 
选手的数据。 



0前已经对程序做了很多改动.在 Android 模拟器上测试之前 • 先用一点时 
间完螫地看看你的代码： 
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测试骓动 


下 K 来澜试应用的最后这个版本。将佐用复制到你的模拟器上.并把新的 CG1 脚本放在 Web 
服务器的 cgi-bin 文件夹中（要记住.如果需要还应设置可执行权限 位）. 使用模拟器的 
Pylhon shell 而不 ft ••转 轮”运行这个最新应用时会发生什么？ 



唉呀！你的代码 有一个 TVpeError, 试图显示所选选手的计时数据时会让你 
的应用崩 m, 你认为为什么会这样？ 






着起来应淡改变数椐的类型 



下面在 CGI 脚本中增加一行调试代码来确定到底发生了什么 • 应该 记得， CG1 机制默 
认地会捕获脚本发送到标准输出 (STDOUT) 的所有綸出，所以使用下面的代码将 
调试消息发送到 Web 服务器的控制台，这会显示到标准错误输出 (STDERR) : 



将场出 44 "pri»vtO _ 曾 
宏南到 "itaeir" . XZ 
€ 妖认的 "stdout" 


再次运行你的应用，当然它还会由于一个 TypeError 错误而崩溃。不过， 
如果查 flWeb 服务器的控制台屏*,你会 ifl 楚地否 到作为 JSON Web 晌应 
发送的数据。注意到什么没有？ 








JSON 无法处理你的定制数椐类型 

pickle 非常聪明，可以“昧制”你的定制类.与 pickle 不同， Python 提供 
的 JSON 库做不到这一点，这说明，标准库的 JSON 库只能处理 Python 的 
内置类型，而无法处理你的 AthleteList 对象， 

对于这个问埋，解决办法很简单：为 AthleteList 类增加一个方法，将数据 
转换为一个字典，再把这个字典发回到应用。由于 JSON 支持 Python 的字 
典类型，这种做法应泫是可 行的， 




在 AthleteList 类中创建一个新方法，命名为 to_dict(), 这个新方法要把类的属性数据 
(name, DOB 和 top3> 转换为一个字典.一定要 W®property 修饰这个新方法，这样一 
来.对于类用户来说这个方法躭像是一个新的属性。 


tliere.gre no 

Dumb Questions 

这一 次使用 @property 又是出于什么目的？ 

利用 ©property 修坤符.可以使一个方法对类用户来说就像是一个属性。仔*•想想. to_dicl() 方法并没有以任何方 
式改变对象 数拢的状态： 它只是把对象的*性数*作为一个字典返回。所以，尽管 u>_di«0 是一个方法，它表现得更像 
是一个属性.使用 ©property 修饰符就可以指出这 一点。 类的用户（也就是其他《序8> 并不需要知道他们访问 to_diclA 
性时实际上在运行一个方法.他们所看到的只是 一个統 一的接 o: 爲性访问类数据，而方法用来管理数楣. 



« 据转换为 F 典 



在 AthleteList 类中创建一个新方法，命名为 to_dict(), 这个新方法要把类的厲性数据 
(name. DOB 和 top3> 转换为一个字典，一定要 W@property 修饰这个新方法，这样一 
来，对于类用户来说这个方法就 像是一 个新的厲性。 


^dicfCictD： ^^5* 作方:_ 4 


r Do*S '： r 

’Topi’： ^ 

f 

: iSi&K "wif -6 ： 


支一 a ® 为象轚 性的-个李鱗 ， 



r 动手做 I 

除了更新 AthleteList 类代码，还要记得修 
改 cgi-bin/generate-data.py 在味应 Web 请 
求时返 回一个 字典，而不 ft 对象实例。 
修改代码时，还要调整 coachapp.py 应用 
代码，将选手的 name 和 DOB 值包含在第 
二个对话框的标题中， 





试骓动- 

对 AthleteList.py, cgi-bin/generate_data.py 和 coachapp.py 完成修改后，使用 adb 工具把最新版 
本的应用复制到模拟器。下面来看现在的情况如何。 



«*p[ I I -)= 

•elected^athlete ■ app.dialoqGotSelectedltomsf).rc 
which_atElete ■ athlete_naaes|selected^athlete) 


athlete title - athl«t*( | ♦ 
app.dialogCreateAlert(athlete title) 
app.dialogSetltens(athlete[ : ]) 
app.dialogSetPositive&uCtonText< '?) 
app.dialogShow() 

reap ■ app.dialoqGetResponse() .raault 


成功了。 


你的应用会在屏幕上显示所选 
选手的前3个时间。是不是很 
酷？ 


o o o o 
9 {^9 
® 9 o o 


0 0^)0 


在用值用 ii * 代运 
來 <*6 用户鐽 
4黍 (4 舞。 


©,^3 


l?iEiSl!SS 覆園 J1SI51 

« t ^ 7 ^ 






通过传输文件 


在 真正的 手机上运行你的应用 

应用已经在模拟器上成功地运行，现在可以在一个真正的手机上 试试， 这才 
开始有些意思了《 

将代码复制到一个真正的设备时有很多 选择： 

• 使用蓝牙文件传输。 

• 利用 USB 连接完成文件传输. 

• 利用 USB 使用 Android SDK 的 adb 工具. 

• 通过 Wi-Fi 使用文件传输工具. 

遗憾的是，具体使用哪种技术（以及哪种技术 可行） 很大程度上取决于你 
的手机》 

在 Head First Labs, 我们发现选择最后一种做法最有珥能 成功： 通过 Wi-Fi 使 
用文件传输 工具。 

笫1 步： 准备 你的讦 萁机。 

要在你的 Android 手机和计算机之间安全地传输文件，需要在计算机上运行 
•个 SSH 服务器来启用 SSH 文件传輪。如何启用取决于所运行的搡作 系统： 

• Windows： 下栽一个免费的 SSH 服务器，这样的免费 SSH 服务器 
有 很多。 

• Mac OS X：启用远程登录， 

• Linux： 安装和启用 OpenSSH 服务器。 

第2 步： 在 Android 手机上安装 AmlFTP 。 

使用手机上的 Android Market, 査找并安装 AndFTP 应用。这是一个绝抄的工 
具.允许在计算机和 Android 手机之间通过 FTP. SFTP 和 FTPS 传输文件， 

如果计算机上已经运行 SSH 服务器，要使用 AndFTP 应用，你可能希望选择 
SFTP 作为应用中的文件传输协议，因为 AndFTPK 认使用 FTP 协议. 

在用 * 莪们 

下面来看需要做什么。 的 ifl?：-。 

288 



S 这些说明不适用 
于模拟器 
Android 横拟器 
目前不支持 Google 的 Android 
Market, 而按照这几页上的 
说明使用 AndFTP 时需 要访问 
Android Market。 
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紀蕃 AmIFTP 

在手机上运行 AndFTP 之后，将它配置为使用 SFTP 作为传输协议（类型 
(Type)) 与你的计算机（主机名 (Hostname)) 连接。 保留端口 （Port) 

、用户名 (Username) ,密码 （Password) 和远程目录 （Remote dir) 不变， 

不过将本地自录 （Local dir) 改为 /sdcard/sMa/scripts, 


建立连接后，点击 AndFTP 的 Connect (连 接） 按钮来建立与 SSH 服务器 
的连接.提示输人时输人你的用户名和密码. 

建立了与服务器的连接后， 异航到 相应的服务器文件夹（其中包含有希 
望传输到手机的文 件）， 标志要下载的这些文件，并点击 Download (下 
栽） 按钮。 

下载完成时，点击 Disconnect (断开 连接） 终止手机与计算机之间的连 















敎练对 S 用大加赞赏 




你已经提出一个解决方案， s 了以自动完成与网站的交互，同时还在 
Android 手机上提供了 一个很现代的界面。你的应用允许用户直接在他们 
的移动设备上访问 Web 数据。 



服务器代码在 Python 3上运行，而 Android 客户代码运行在 Python 2上，这 
一点并没有带来太大彩响。毕竞，它们都是 Python 代码。 

刺 F 的躭是编写一些代码来满足 Kelly 教练最后的*求，这个任务将在下 
一章 完成。 


干得不错。 


290 






移动应用开发 


_ 


你的 Python 工異箱 


你已经读完了第8章，并在你的工具箱里 
增加了一些重要的 Python 工具。 


BULLET POINTS 


- 


一 . .vlrtOW 3 V? 1 -j 


s 

此瑀瑀）。 


JSON 库横块允许将 Python 的内置类 
型转换为基于文本的 JSON 数据交换 
格式。 

使用 j son. dumps 0可以创建一个 
Python 类型的字符串版本。 


使用 j son. loads () 可以从一个 

JSON 字符串创建一个 Python 类型。 


术读 


•script— Layer for 
A^roLd . 无伢 
^Auuiroidii^ X* 迗行 
PytliOKv。 

• "Avn" 一这 暑一个 
AMroM 虏扣设备无 
符在俅的升 J ? 机工•梯加 
AMroic ( 设备。 


如果数据使用 JSON 发送. S 要 
将其 Content-Type :设置为 
application/json. 
urllib 和 urllib2 库模块（都在 
Python 2中提供）可以用来从一个 
程序向 Web 服务器发送编码的数据 
(使用 urlencode(> 和 urlopen(> 
函数）。 


sys 横块提供了 sys.stdin, sys 
.stdout 和 sys.stderr 输入流。 
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处理输入+ 



Web 和手机并不只是能很好地显示数据。 

它们也是从用户接收输入的绝抄工具。当然，一旦 Web 应用接收数据，肯定需要把 
数据放在某个地方。在决定把数据放在哪里时，你的选择往往会对 Web 应用带来巨 
大差別。如果选择得当， Web 应用将很易于扩展，否削扩展可能很困难。这一章中， 
你将扩展你的 Web 应用从 Web (通过浏览器或从 Android 手机） 接收数据，另外还 
将了解并改进后台数据 苻理 服务， 






在任何地方 》 加数据 


你的选手时间应用8经声名迗杨 



全国育少年运动员委员会 (National Underage Athletics Committee, NUAC) 
简单丧看了你的 Android 应用，发现这正是他们需要的……几乎可以这么说。 
可以从很多方面改进你的 Web 应用，不过对现在来说，我们要重点关注委员 
会最迫切的 需要： 为一个已有的选手数据集中增加新的时间值。 

如果向文本文件增加新数据，这种做法是不可 取的： 全国会有太多教练在增 
加数据. 委员会希® 能从 Web 浏览器或 Android 手机提供一种对用户友好的 
增加数据的途径。 

你能帮忙吗？ 
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使用表 单或对 话框捿收输入 



在 Web 上，用户可以与 Web 表单交互并输人数据。用户按下提交按钮 
时， Web 浏览器会收集所有表单数据，并作为 Web 请求的一部分发送到 
Web 服务器。 


在你的 Android 手机上，可以使用 dialogGetlnput U 方法得到用户的 
输入，然后通过代码樓拟 Web 表单按钮的 行为。 

实际上，你已经做过这个 工作： 査看 coachapp.py 应用中的下面这行代 

码，这行代码会把选择的选手名发送到你的 Web 服 务器： / 






* 拿动作 


创建一个 HTML 表单糢板 

下面扩展 yate.py 来支持 HTML 表单的创建。先看下面这个简单的表单， 
这里还给出了用来生成这个表雄的 HTML 标 id. 


O ^ form.html 

► + Mhtip , /localhosi 8080/tor-n him 


CD ! 拓 Apple VaHoo* Coogie Mapt VouTub* Wikipedia Popular * 

Enter a timing value: 


螂本名（表 f 教 

匈轉* awa 个 c 印 
辟本）。 



CGI 模块将与 Web 请求关联的数据转换为一个类似字典的对象，可以査询 
这个对象来抽取你黹要的数据。 
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html . 





—测试§£动 

下面是名为 cgi-bin/test-form.py 的 CGI 脚本的代码，它会生成前面的 HTML 表单。可以 
看到.这个代码非常简单，而不需要再做更多的 说明。 


•! /usr/local/bln/python3 


print(yata.start_responaa('taxt/html')) 
print(yata.do_form('add_tlaing_data-py', I'TiawValua'], taxts'Sand')) 



酋光寒 4 —个 C <5 l 

r- 


使用 chmod + x test_form.py 设置可执行权限位（如果你的操作系统需要），然后使用 
浏览器确认这个 HTMUS _ 单生成代码能正常工作， 


« ^ O hnp ,^t«lhoM:8080/c B i-b.n/teslJocm.py 

< + . hnp://localhosi 8080/cgi-bin/iesi_form.D\ C ' Q' 

CD H! Apple Yahoo* Google Maps YouTub* Wikipedia Popular » 


Enter a timing value: 


全声的 HTML * 擘出现 


值用兩 88 的 "i 毛 

屢的表#。 


I 



太好了.你已经扩展了 yate.py, 使它能支持创建一个简单的数据输入 
表单.现在只黹要确定数据到达脤务器时会发生什么. 




数梅传送到 C ⑸脚本 

除了运行你的 Web 应用， Web 服务器还要把提交的所有表单数据传送给正 
在等待的 CGI 脚本 • Python 的 CGI 库将数据转换为一个字典，你应该已经 
知道，它提供 J ■一些方便的办法来访问所提交的 数据： 


import cgi 

fom = cgi.Fi^ldSto 


通过 Web 服务器的环境还可以访问有关 Web 请求的其他信息.一般地.你 
并不需要直接访问或使用这些败据。不过，有些情况下.报告其中一些 
数据可能也很有用。 

f 面的代码利用了 Python 的内■支持，可以使用 os 库査询 CGI 脚本的环 
境。这里假设已经由一个友好的 Web 服务器设置了环 境值。 注意，环境 
中的数据在代码中可以作为一个字典来使用。 


免奇表 对坩加 

« 'fom.' 字冓 +。 


«.:(»« t •具鑰 - 
4 k S 矛赍询 
的 ft 戏。 


iaport os 1 ^— 


專入表中 一4 屬 g 

H "os' « 


addr - oa.anviron 【 ， REMOTE_ADDR' 
host = oa. environ [' REMOTE_HOST' 




赍进 3 个 4 衫们祕 
tHi **■ 


- 时间。 


» print (host + ", " + addr + ", •• + cur_tiin* + ": " + mathod, fila-sys. stdacr) 


下面来利用这一 M 的两个代码段，将从表单发送的数据记录到 Web 服务器 
的控制台.一旦确认数据能够 ■•原 封不动_地到达 Web 服务器，可以进一 
步扩展代码，将接收到的数据存储在模型中。 


下面编 写一个 CGI 脚本 来显示表单的数据。 
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cGimi 

你需要一个新的 CGI 脚本，名为 add_timing_data.py, 
它要处理来自表单的数据，并把这些数据显示 ^Web 服务器 
的控制台屏幕上。这个 CGI 需要查询环境，将所记录的数据 
显示在一行上，所有代码都已经有了，不过大部分都掉在 
了地上。请重新摆放这些磁贴，得到 一个可 以正常工作的 
程序。 


OSX 或 /usr/local/bin/python3 
法行 < 14 . 不 * 


代 《. 


import cgi 
import os 




你现在的位 S► 
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增加计时数拐 



CGf 祓贴著案 

你需要 一 个新的 CGI 脚本，名为 add_timing_data .py , 
它要处理来自表单的数据，并把这些数据显示在 Web 服务器 
的控制台屏幕上，这个 CGI 需要査询环境，将所记录的数据 
显示在一行上.所有代码都已经有了，不过大部分都掉在 
了地上。请重新摆放这些磁貼，得到一个可以正常工作的 
程序。 


#! /usr/local/bin/python3 

import cgi 
import os 
import time 
import sys 
import yate 

print(yate.start_cesponse('text/plain 1 )) 



host = os.environ[•REMOTE_HOST') 
method = os.environ('REQOEST_METHOD'] 
cur_time = time.asctime(time.localtime()) 



"," + addr + ", " + cur_time + + method + ": ", 

end = _•, file = sys . stderr ) 



print (' OK .•) 
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管理你的敝据 


下面使用前面的表单生成 CGI 脚本来尝试 add_tinii n g_d a ta.py。 在表单中输入数据并按下 
Send (发 送） 按钮时，观察\^^13服务器控制台上会发互什么。 



非常完关。输入到表单的数据确实已经传送到服务器上的 CGI 脚本.你 
的下一个挑战躭是在 Android 手机上提供同样的用户输入体验。 


你现在的位贾> 
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在 Android 手机上清求输入 

在 Android 上请求用户輪入时，用户看到的对话榷与下面这个例子类似， 
要求用户确认或改变服务器的 Web 地址和端口。 



鑰入的请《<5-个 

杉*。 


a 车一 螫获扑 的描 ii 
本（残洎 fi ) a 


°< (« 认 ） #a 
磘认 輪入。 


这个佳 2 用子蛊招龄入 


•c«W (»•：«) « 

a 元符你畋变心金-' 


如果使用 dialogGetlnput (> 方法，只需一个 Android 调用就可以创建 
这个界面： 


title — 'Which server should Z use?' 

message - "Plus* confirm th« server address/najna to uss for your athlata's timing data:' 
data • •http://192.168.1.33:8080’ 

r«sp s app. dlalogGatlnput , aassaga, data) . rasult 

按 FOk 按钮将把 rcsp 设 S 为输人域中输入的数据。 时译 fliS 的 

fiftr.s -nsf 

按下 Cancel 按钮时， resp 设置为 None, 这是 Python 的内部 null 值。 


下面创 建一些 Android 数据输入对话框。 









管理你的 « 据 


下面创建一个小 Android 应用，它与用户交互两次。 第一个 对话框要求用户确认 Web 
服务器使用的 Web 地址和嫡口.假设用户在这个对话框上轻击 0K 按钮，会弹出第二个 
对话框，请求用户输入要发送到服务器的计时值.与第一个对话框一样，如果轻击了 
0K 按钮，会继续执行，将新得到的计时值发送到 Web 服务器。任何情况下只要轻击 
Cancel 按钮就会导致应用退出. 

下面已经为你提供了部分代码。你的任务是完成这个程序。在这个代码下面编写你认 
为黑要的代码，将这个程序命名为 get2inputsapp.py: 







用 户交互 
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管理你的数据 


测试 Se 动 


下面使用 adb 工具把96[21叩此53??+7复制到模拟器 ： 


| toola/adb push get2inputsapp.py /8dcard/sl4a/seripts | 

get2inputsapp.py 应用将出现在 SL4A 的脚本列表中.继续点击这个 应用： 



非常好，这也能正常工作。不论你的数据来自哪里，不论是 Web 浏览器 
还是 Android 手机，应用都可以把它发送到 Web 服务器。 
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更新矚个数 据集？ 


该 E 新服务器数提？ 
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遴兔資 0 条件 




是的，这确实是一种可能的解决方法，但是并不好。 

也许你认为，在文本文件更新和 pickle 重建之间不太可能会有另一个 
过程调用 get_f r om_store (> 函数……但这确实是可能的，这会导 
致短时期内数据不 一致， 这类情况称为竞态条件。一旦发生竞态条 
件将很难调试。 


最好尽你所能不要让这种情况发生。 


这1最根本的问理是你对一个数据 的更新 导致了两个文件交互，即 
使没有其他不好的影响，起码这也很浪费。 
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避免条件 


熏要一个 E 好的存储机制 

如*只有一个用户在访问数据.只是在这种 w 况下你原先的文本文件和 
pickle 设计还算不错。不过，现在任何时刻都可能有多个人访问数据，而 
且可以从任何地方访问.这样一来，你的这种设计躭需要改 进了* 起码 
要避免这种竞态条件. 



t/iereiOTO JV > 

Dumb Questions 


你肯定应该早就想到这个问 as . 从 一开始 就应该 
■•适 当- 地做出设计.不是哄？ 

这 s 然没错，大家都喜欢垂“事后诸葛亮 ". 不过， 
«序明开始往往很小，然后会逐步扩展来提供史多的特性， 
这就会带来复杂性。应该记得教练的这个应用开始时只是 
一个 s 单的••独立"应用，它只是一个基于丈本的《序.之 
后》向从^1>来支持 f 个用户。畀后来又重新开发了 却分应 
用以便在 Android 手机上使用。 S 然了，如果我们事先知道 
所有这些发展， T 能就会采用完全 不用的 设计， 


这么说，我必须重写大置代码.是吗？ 

这要看情况。你使用 tmvc 模式来构建《序，而且 
使用了 Pyihon, 这内 点应该 ft 避免玄写代码（伋设确实需 
要重苒） • 










哪一个、 


使用数提库管理系统 

现在需要从结合使用文本文件和 pickle 的方法转而使用一个真正的数据库 
管理系统，在这里你有很多选择…… 



所有这些技术都很棒，也都可行，不过对于你的应用的数据需求来说有 
些大材小用.而且其中一些远远超出了 NUAC 的预算，更何况 NUAC 也没 
有足够的能力来途立，运行和维护这样一个数据库管理系统。 


你需要的系统首先要保证 NUAC 有能力支持，另外还应当有数据库管理 
系统所能提供的所有功能。 

如果有这样一种技术就好了…… 
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管 理你的数据 


Python fe^SQLite 

Python 3 预装了 SQLite 3, 这是一个相当完备，无需配置的基于 SQL 的数 
据管理系统. 

要使用 SQLite, 只需导人 sqlite3 库，并使用 Python 的标准化数据库 API 
来 编程。 这里确实没有任何其他工作：没有数据库设 S, 没有配置.也 
没有以后的维护。 

可以把数据存储在 SQLite 中，重写 Web 应用的模®代码，使用 SQL 访问、 
管理和査囱数据。如采应用擗求要求迁移到某个更大的数据库系统.也 
可以做出相应计划。 

听起来 SQLite 非常适合存储 NUAC 的数据，不是吗？ 


隱 


QLite 



你现在的位《 * 
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数据库 


利兩 Python 的数椐库 API 

Python 数据库 API 提供了一种 fc 准机制，可以针对各种各样的数据库管 
理系统编程，其屮也包括 SQLitc。 不论使用的后台数据庳垃什么，代码 
所遵循的过程都是一样的。 




连接 

建4与所选数据库后台的 




创建 

创途一个游标，通过连接与数据通信。 


交互 

利用游标，使用 SQL® 理数据. 




告诉连接对数据应用所做的所 
冇 SQL 处理，使这些处理永久保 




回滚 

告诉连接中止 SQL 处理，将数据返 
N 到交 互开始 之前的状态。 




关闭 

撤销与数据库后台的连接。 
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数椐库 API 的相应 Python 代码 

下面展示如何使用 sqlite3 模块实现与数据库的一个交互： 


以 Jj 刪卿 



K 


取决干这个过程中 交互阶 段发生的具体情况，对数据的嫌改珥能会永久 
保留 （提交）， 也可以中止所做的》改（回》> • 

可以在程序中包含类似这样的代码，也可以在 IDLE shell 中与 SQLite 数据 
交互.不论选择哪一种做法，其实都在使用 Python 与数据库交互 • 

可以使用一个数据库来保存数据，这一点 很棒。 不过该使用什么模式呢？ 
应当使用一个表，还是 黹要多 个表？要放哪些数据项，另外数据项放在 
哪甩？要如何设计数据库呢？ 


下面就来回答这些问题。 




设计数据库 


小小的数椐库设计会带来很大不罔 


下面考虑目前 NUAC 数据在 pickle 中如何 存储。 

每个选手的数据是一个 AthleteList 对象实例.与字典中的选手名关联。 
整个字典“晻制”在 pickle 中. 





毎个 AthleteList 有以下 厲性： 



从这个设计可以很淸楚地看出啷个名字、出生日期和时间列表与哪个选 
手关联。不过，如何在一个遵循 SQL 的数据库系统（如 SQLite) 中对这 
些关系途檇呢？ 

需要定义数据库模式并 创建一 些表。 
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定义数狳库糢式 

下面是为 NUAC 数据建议的一个 SQL 模式.这个数据库名为 coachdata.sqlite, 
它有两个相关的表 s 

第一个表名为 athletes, 其中数据行包含一个唯一的 ID 值，另外还包含选手名 
和-个出生口期》第二个表名为 timing_d a ta, 数据行包括选手的一个唯一 ID, 另 
外包含具体的时间值。 






CREATE TABLE athletes ( 

id INTEGER PRIMARY KEY AUTOINCREMENT UNIQUE 1 
name TEXT NOT NULL, 
dob DATE NOT NULL ) 


CREATE TABLE timing_data ( 

athlete_id INTEGER NOT NULL, 
value TEXT NOT NULL, 

FOREIGN KEY (athlete 一 id} REFERENCES athletes) 


•: i 秦 这个《 式任用-个外镶料个 


在 athletes 表中对应毎个选手有而且只能有一行数据 • 对于毎个选 
手， ID 的值可以保证唯一，这就确保两个（或多个）同名的选手可以在 
系统中保持独立，因为他们有不同的《>值* 

在 timing_dat a 表中，毎个选手可以有任意多个时间值与其唯一的 
a thlete_id 关联，对应所记录的各个时间分別有一行数据， 


下面 来看一 些示例数据。 






选手和 It! 


数椐是什么梓？ 

创雄这两个表后，从 NUAC 的文本文件填人数据，表中的数据将与下面 
的类似， 



创 建这两 个表，然后在表中插入数据， NUAC 的数据将采用一种更易于 
处理的格式。 

查看这些表 • 很容& 看出如何为选手增加一个新的计时 «• 只需再向 
timing_data 表增加另外一个数据行。 

需要增加一个选手吗？可以向 athletes 表增加一个数据行 • 

想知道最快的时间吗？只需从 timing_data 表的 value 列中抽取最小 
的值，对不对？ 

下面来创建并填充这些数据库表。 


iitS 5 ••的 

中-邾分。 
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管理你 的數据 


f^\ Sai^Hemt 

- " I 下面创建一个小 Python 程序，它要创建 coachdata.sqlite 数 
据库，其中包含空的 athletes 和 timing_data 表。将这个程 
序命名为 createDBtables.py。 你需要的代码基本已经准备 
好，请重新摆放这一页下面的磁貼来完成这个程序， 


import sqlite 3 


cursor.execute("""CREATE TABLE athletes ( 


athlete_id INTEGER NOT NULL, 
value TEXT NOT NULL, 

FOREIGN KEY (athlete_id) REFERENCES athletes)""") 
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从 pickle 向 SQUte 传输数梅 

除了编写代码来创建所黹要的表，还要将数据从现在的模型 （文本 文件和 
pickle 组合）传输到数据库模型中 • 下面编写一些代码来完成这个工作。 
可以用 SQL INSERT 语句为现在的表增加数据.假设变董 name 和 dob 中已包 
含数据，使用如下代码向 athletes 表增加一个新的数 据行： 


迖必中的«招靂梦 

-籌 •?• 占但浔。 


r.execute("INSERT INTO athletes 


- ^ - ~si 

>ame, dob) VALUES (?, 

I 


不於 - W f )41(8<6. 
' 供-个 





下面的程序名为 initDBathletes.py, 它从现有的模型 
取得选手数据，并将数据加载到新创建的 SQLite 数据库中。 
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名字和数字 


为选手持定了什么 IP ? 

需要査询数据库表中的数据来得出为选手自动指定了什么 ID 值。 

对于 SQL 来说， SELECT 语句堪称“査询之王” • 下面这个简单的代码段 

展示了如何在 Python 中使用 SELECT 语句，这里假设 name 和<101)变量都有 的样的^ -r * /Jim 

值. 純⑽“ f * 





cursor.execute("SELECT id from athletes WHERE name:? AND dob=?", (name, dob)) 


如果査询成功并返回数据.结果会增加到游标。 
不同方法来访问 结果： 

• cursor. fetchone () 返回下一个数据行。 

• cursor. fetchmany () 返回多个数据行。 

• cursor. fetchall () 返回所有数据。 


可以在游标上 WI 用多个 


1 . _这螫豸 杉方 沾分《达® 
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槠入计时数掩 

你已经上路了，下面继续编驾代码，从 pickle 中取出选手的计时«,增加到 
数据库中。具体来讲，对于 pickle 中的各个选手，你希望对应与他们关联的 
各个时间值向 timing_data 表增加一个新的数据行. 


Head First 代码审査小组那些热心的朋友宣布他们刚刚为你的 AthleteList 
类增加了一个 clean_data 属性.访问 clean_data 时，可以得到经过清理 
和排序的一个计时值列表，而且不会有任何重复。 H«d First 代码审査小组来 
的真是太及 时了， 这个属性应该能对你现在的编码工作带来便利。 


拿出笔来，编写所需的代码来查询 athletes 表，得到选 
手的名字和出生日期，将结果賦至变量 the_current_id, 
再 写一个 査询从 pickle 中抽取选手的时间，运它们增加 ■"到 
样的. 设饬的 代《 timing _ data *. 

中 - vuivm " 'dob' 


c^^rpen your pe 



3 arpen your pencf 
、、 Solution 


f 谗 atkiUtes 表 fff 1 ) 1 ®- 


拿出笔来，编写所需的代码来查询 athletes 表，得到选 
手的名宇和出生曰期，将结果賦至变置 the_ C u rr ent_id, 
再写_个查询从 pickle 中抽取选手的时间，兩它们增加 jj 
timing_data 表。 


atrsor.6«6itte( 'seLecrLd from nthlet<s WHeR.e kU)iue=? ANt dob=?" 


{etchoiuO 

达田一个的表。 - 


the_cnrrekvt_ic( = cursor.-fekohoi^e () [p] 

for ea6h_t【Mne Lkv athletes [each_athl .clea^dotn : 


3 常 9 以靶 execute 访句分 
泠多行。 


• insert ' cov^Mc.tio^.c.on*.n>.itO , 任時 畋未 


(tlie_6M.rre»vt_ld / eflch_tlm<)) 


' 的问 « 坩加 «ti 吡 Uv 

«<咖表 3 


向 initDBathletes.py 增加前面的代码，将这个代码增 
加到 connect ion • commit () 调用后面。将程序重命名为 
initDBtables .py, 现在 athletes 和 timing_data 表都由一 
个程序填充 数据. 


代码己经写得够多了（对现在来说）。下面来传输“腌制-数据。 
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理你的数据 


测试 Se 动 


现在可以运行两个 程序： createDBtables.py 会创建一个空数据库，并定义两个 
表， initDBtables.py 从 pickle 抽取数 据异填 充表，下面不再从 IDLE 运行这些程序，而是使 
用 Python 的命令行工成。 

io*ft iiHWidows* T>ytho«3 c ^ 

if, •c：\Pytho«3i\?a t>w ' , " we ° ^ 








SQUte 数梅管理工異 

要 査看对 数据库中数据的管理是否起作用，你有很多 选择： 


O 


ttSS 多代玛來枪金数籌 痒碥实 是你希曾的状$。 

这种方法当然是可行的，不过容易出拼，很麻烦. Iftitt 要做的工作 



太多了《 


O «用《« 供的 “sqliter 命令行工異。 iif 个東 

只需在终端窗口中键入 sqlite3, 进人 SQLite “shell ” ，要査看考.« * * * 
用哪些命令，可以键人 .help , 阅读给出的帮助信息.这个工具 - 
些基础（而且有点费解），不过礴实是可 用的。 

O « 用®®化数籌 

有很多这样的图形化数据库浏览器，只需在 Google 中搜索 “sqlite 0 
database browser", 你会发现大量选择，简直来不及-査看•我 ^ (i 用: ° X 


ii«4saUM 们 最喜欢的工具是 SQLke Manager, 它已经作为一个扩展包安装在 



大 #7. 表中. 


但是你怎么把这个新数据库集成到你的 Web 应用中呢？ 
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SQLite 乌现布 Web 应用集成 



Joe: 这应该很容44。我们只需要 S 写 athletemodel.py 中的代 
码来使用这个数据库， API 可以保持不变。 

Frank: 你说 API 保抟不变是什么意思？ 

Joe: 嗯 . 以 get_from_store <>函数 为例. 它返 目一个 Athl •- 

eteList 字典，所以我们需要确保更新 get_from_store (> 来使 
用数据库时仍返回一个字典，就像原先一样. 

Frank: 哈，现在我馑I •: 我们可以査询数据库，获取所有数据， 

把它变成一个包含所有 AthleteList 对象的大字典，然后把这个 
字典返回铪调用者，是吗？ 

Joe: 太对了！最好的一点是，调用代码根本不需要任何改 
变。 MVC 的这个亮点难道不让你心动吗？ 

Frank: «……我想是的。 

Jim: 咳.咳！ 

Frank: 怎么了， Jim? 

Jim: 你们疯了吗？ 

Joe & Frank: 怎么了？ 

Jim: 你们在倒退，只是因为原先垃这样设计数据模犁的.躭只考 
虑维持与现有 API 的*容性。既然 已经* 新实现模型中存储数据的 
方式，所以需要考虑是否还需要改变 API。 

Joe & Frank: 改变 API? 你才疯了吧？ 

Jim: 不，我很淸《,只是有些现实.如果可以简化 API, t 新设计 
APIih 它 g 好地适应我们的数据库，我们躭该那么做。 

Joe: 那好，不过你要知道.这样一来我们可就该忙了. 

Jim: 不用担心.我们的努力肯定是值得的。 


你现在的位 B ► 
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h? ExeRctSe - 

下面花点时间修改横型代码.现在要使用 SQLite 而不是 pickle。 首先是 
athletemodel.py 横块的代码.拿出笔来，划掉不再需要的代码行。 


import pickle 


from athletelist import AthleCeLisC 


def get_coach_data(filename) : 

with open (filename) as f: 

data - f.readline 0 
tempi = data.strip ().split ( 1 >') 

return(AthleCeList(tempi.pop(0), templ.pop(O), tempi)) 
except IOError as ioerr: 

print('File error (get_coach_data) : 1 + str (ioerc)) 
return(None) 


def put_to_store(files_list) : 
all_athletes = O 
for each_£ile in files_Hst: 

ath - get_coach_data(each_file) 
all_athletes[ath.name] = ath 

try: 

with open( 1 athletes.pickle', 'wb'> as aChf: 
pickle.dump(all_athletes, athf) 
except IOError as ioerr: 

print('File error (put_and_store) : ' + str (ioerr)) 
return(all_athletes) 
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ttKpickle 


m 


tfint ExeRc'iSe 

|lk§0(.ut»0H 


下面花点时间修改横型代码，现在要使用 SQLite 而不是 pickle. 首先是 
athletemodel.py 模块的代码。拿出笔来.划掉不再需要的代码行， 
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你现在的位霣 ► 







从 .得到名字 


仍然 t 要名字列表 

把•原来的”所有 模喂代 码邯抛开是可以的，不过仍然需要由模《生成 
一 个名字列表.你决定使用 SQLite 真是太值了，只需要-个简单的 SQL 
SELECT 语句就可以达到目的 • 
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根椐 IP 得到选手的洋细信患 

除了名字列表，还要能够根据 ID 从 athletes 表抽取选手的详细信息。 



这个函数比96«1_11311165_£1：0111_310«<>要复杂一些，不过也不算太复 
杂， 这里仍遵循处理 SQLite 数据时所用的 API. —切 順利。 

$4 换 檇型代码后，现在可以枝改 CGI 脚本来使用这个新的檎型 API。 


下面来看如何修改 CGI 脚本。 




在内部使用 ID 


达 S 浚闲鵰哺？ ■get_MW*i_frow_*tore()" &数运 

SfitlA "g«t.»thlet«_friHiiJd()' 
A 数《供一个 IP 。 不手机 



这个问題问 得好： 要使用_个 ID? 

现在的 CGI 处理的都是选手名，而不是 ID。 为了确保毎个 
选手是唯一的，所以你将数据库模式设计为包含一个唯- 
的 ID, 使系统能够正确地标识同名的两个（或多个）选 
手，不过目前横型代码并没有向 Web 浏览器或手机提供 
1D 值。 

对于这个问題，一种解决方案是确保在视图中为用户显 
示选手名，而在系统内部使用 1D 来唯一地标识一个特定 
的 选手。 为此，需要修改 get_names_from_store (> • 
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以下是目前 get_names_from_store(> 函数的代码。不用修改这个代码，可以根 
据这个代码创建一个新函数， SSget_namesID_from_storeO， 在_应中不仅 
包含选手名还要包含 ID 值。请在下面给也的空白 SESI 写你的新函数。 



得 劲名字 对应的 I 




管理你的败据 






第 2 部分： 先别放下笔！除了修改支持 Web 浏览器 UI 的 CGI 
代码之外，还需要修改为 Android 应用提供 Web 应用数据的 
CGU 请修改下面的 CGI_ 
















冬不 》 的值。 








管理你的数据 


骓动- 

运行修改后的 Web 应用之前，一定要把 SQLite 数据库移至 Web 应用的顶层目录中 （也 就是 
说，移动到 index.html 文件所在的文件夹）。这样一来，你的模型代码就可以找到这个数 



—切正常。不过 Android 应用呢？ 


你现在的位霣> 
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修改面向 Android 的代码 


还熏要修改 Android 应用 


在 Web 应用中所布代码都放在 Web 服务器 h, 而 IL 在 Web 服务器 t 执行， 
与基于 HTML 的 Web 应用不同， Android 应用在你的手机上运行，它编写 
为处理一个名字列表，而不是名字和选手 ID 的 列表。 

在檳拟器上运行 coachapp.py 时，会发生奇悝的现象…… 




表的«表! 







m 

a 
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a 
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w 


类似干 CG1 脚本，需要修改 Android 应用来处理来自 Web 服务器的数据。 
也就是说，现在得到的是一个列表的列表，而不是一个名字列表。 

完成这个修改并不需要花费太长时间，对不对？ 
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支持新梭® 



以下是目前的 coachapp.py 代码，需要修改这个代码来支持 Web 应用模型现在的工作。 
拿出笔来，对这个代码做必要的修改， 




Iron urllib inport urlancod* 


web_a«rvar 



■Melcome to NUAC's Timing App- 

■Quitting NUAC’s App.* 
'httpi//l». 168.1.34:8080' 


def send_to_server(ucl ( post_data-None) : 

番 There is no change to this code from the previous chapter. 




—upd-te —'fltklLrtiS = 

a\Mlekt_v^avMs = t«th LoJ for ath Lia- flthlrtcs] 

.dialogSetSingleChoicelterns(athlet«_names) 

.dialogSatPositivcButtonTaxt('Select') 


这 s 的# 考的一个很科 


LalogGetRe 


p • app.dialogGetResponseO .r 











管理[据 


Jlndroid^m^ 


你的 

\ 


你的任务是从池塘里取出代码.并把代码放在以下程 
^序的空白处。你的目标是适当地编写程序，使应 
用为用户提 供—种 机制，可以向服务器增加对应 
当前所选选手的计时值。对现在来说.要把数 
据发送到 cgi-bin/add_timing_data.pyCGI 
,脚本。 

提示： 这里可以用到（本章前面的） 
get2inputsapp.py 的代码。 


s.dialogSetNegativeButConText('Add Time') ^ 


_«• 去狂用 W 现辛的读枢 + A 
一 坩釦一个«2. 






允许从 Android 砗入 


/ Mc / rok / 港振键越著案 


你的任务是从池塘里取出代码，并把代码放在以下程 
( V—^序的空白处.你的目标是适当地编写程序，使应 

\ 用为用户提 供一种 机制，可以向服务器增加对应 

vzpr> 当前所选选手的计时值。对现在来说，要把数 

据发送 S||cgi-bin/add_timing_data. py CGI 
脚本。 


提示： 这里可以用到（本章前 面的） 
get2inputsapp.py 的代码。 


p.dialogSetNegaeiveButtonText(•* 


if reap['which'I in ('positive'): 

elif reap['which'] in ('negative') : 

timing_title • 'Enter a new time' 

timing 一 msg 騰 'Provide a new timing value _ + athlete['Name'] + •: 




4 义勿译 《 的杉期 
到譯个 C<5I。 



柄《»㈣用户输入 , 



管理你 的《据 

使用 tools/adb 命令把你的最新应用复制到模拟器，然后尝试运行这个应用。 






















数据 库迓新 


更新 SQLite 中的选手数椐 

现在只剰下一件亊要做，就是修改 cgi-bin/add_timing_data.py 
CGI 脚本，将你提交的数据写至数据库，而不是写到 Web 服务器的控制台 
屏幕。 


对现在来讲，这是一个非常简单的练习.因为只 需一个 SQL INSERT 语 
句就可以完成所有工作. 



在 Web 服务器上运行这个版本的 CGI 脚本时，任何人在 Android 手机上输 
入的任何新时间都会增加到数据库中。 

NUAC 不必再操心把数据增加到文本文件，因为使用了 SQLite, 这些文 
本文件实际上已经过时了， 

你已经提供了一个健壮的解决方案，这种方法更可管理.伸缩性更好. 
史易于编程，而且更易于扩展.这些都要归功于 Python 的强大功能，归 
功于它的数据库 API 以及在标准库中包含了 sql i te3 。 


现在可以坐下来.放松一下.車受你的新成就带给你的荣耀吧 • 
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NUAC 非常满意 .r 

当然.使用 SQLite 并不只是能很容易地插人数据.由干 NUAC 的数据都 
放在数据库表中，现在很容易回答他们提出的问埋。 



要回答针对 NUAC 数据库中数据的这样一些査询.都要求助于 SQL. 接下 
来的工作躭可以由你自由发挥了。 


你已经将这个 Web 应用转换为使用一个 SQL 数据库。随着数据管理需求的 
增加，还可以考虑采用其他更®董级的数据管理技术. 

非常出色。你的 Web 应用将会大获成功。 
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Python 


你的 Python 工異箱 

你已经读完了第 9 章，并在你的工具箱里 
増加 了一些 重要的 Python 工具。 


娜“。 

數菇 4 术语 

• " -个或多个 

表的謀合。 

\. y -" —个或多个盎趨 
行的琪合.《个盘馮行 色羝一 
个琏多个列。 

• SCZL ." -含名！ " 

构化查询 读言" ( Struct ^ 
<2wery Uu^uage) . 

數馮 4 世界的读言.允符 
值用 C^EATB、JNSE^T)^ 
• sececvr 芩公理蛊趨凉中的盘 
拇。 


^^BUUET POINTS 

i ■ 标准库 cgi 模块中的 fieldStor- 
age <) 方法允许从 CGI 脚本访问发送 
至 Web 服务器的数据。 

■ 标准 os 库包含一个 environ 字典， 
可以很方便地访问程序的环境设 
置。 

■ SQLite 数据库系统作为 sqlite3 标 
准库包含在 Python 中。 

_ connect <>方法可以建立与数据库 
文件的一个 连接。 

■ cursor <) 方法允许 通过一 个已有 
的连接与数据库通信。 

■ execute (> 方法允许 通过一 个已有 
的连接向数据库发 送一个 SQL 查询。 

■ commit U 方法使之前对数据库所 
做的修改永久保留。 

■ rollback () 方法取消对数据做出 
的所有未完成的修改。 

■ close ㈠ 方法关闭与数据库的一个 
现有连接。 

■ “？”占位符允许在 Python 代码中为 
SQL 语句指定参数。 
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你的应用确实很适合放在 Web 上……除非开始来真格的。 

总有一天你会走运，你的 Web 应用可能大获成功。等到那一天，你的 Web 应用不再 
毎天只有寥寥无几的点击量，可能会达到上千、上万，甚至更多。做好准备了吗？ 
你的 Web 服务 器能处理这么大的负栽吗？你又怎么知进它能不能应对？开销有多 
大？谁来承担费用？你的数据模型能不能扩展到包含数百万的数据项而不会导致应 
用缓慢如牛？利用 Python 可以很容易地启动和运行 Web 应用，而且现在有了 Google 
App Engine, 扩展 Python Web 应用也完全可以轻松实现。不再啰嗦了……请翮开下 
一页，看看是如何做到的。 


这是新的一章 351 






关于鲸的数据 


到处郐布人着到餑 

全国各地如果有人实地现测到鲸，都由 Head First 观鲸组织 （Head First 
Whale Watching Group, HFWWG) 负责协调。 0 前，他们在网站上提供 
了一个 PDF 表格，社会公众可以下载这个表格，填写之后邮寄到 HFWWG 
中心办公室。 



来……对于数据录入来说这简直是一场廳梦，因为手工地处理所有这些 


表格可能擗要.年时间才能 完成。 如果 你-心 想着潜人水中寻找座头鲸， 


却不得不坐在计算机前面没完没了地录人数据，再没有比这更让人痛苦 


的了. 
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HFWWa 甭要 I ) 动化 



如果你建议 HFWWG 投资建设一个成本昂贵的 Web 托管解决方案，可能不 
会被采纳。只有周末才会大鼉出现观鲸记录，如果购买周末才需要的大 
容董，对干观鲸记录并不多的平时来说完全是个浪费。 


如果建议 HFWWG 投资迪-•个最前沿的大型 Web 服务器放在中心办公室， 
这也很难得到认可。首先没有人能负责这样一个大型设备的管理，另外 
要处理预想的大流董需要一个宽带链接，而宽带链接的成本太高，会大 
大超出他们的《算》 

还有没有其他的选择？ 
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App Engine 出场 


用 &oogle App Engine 构建 Web 应用 

Google App Engine (GAE)S - 组 Web 应用开发技术，允许你在 Google 的 
云计算堪础设施 h 托管 Web 应 ttl. 

GAE 会抟续监视正在运行的 Web 应用，根据 Web 应用当前的活动，调整 
所需的资源柬服务 WebM/: 用的 M 面，如*:业务很忙， GAE 会增加 Web 应 
用的吋用资源，如果没有太多工作， GAE 則 会减少 资源，直到有另外的 
活动要求再次增加资®。 

在此*础上， GAE 还允忤访问 Google 的 fi&raWc 技术： 这是-组数据库技 
术，利用这种技术，可以非常轻松地存储 Web 应用的数据. Google 还会 
定 期条份 Web 应用的数据，将 WeWV: 用制到地理位 S 分敝的多个 WcbBK 
务器上，并保证 App Engine 每周7天每天24小时都正常运行. 

还有最好的 一点："〖以 用 Python 编 KGAE 程序， 

还有更有诱惑力的吗？你现在就可以免费在 GAE 上运行你的 Web 应用。 
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扩展你的 Web 应用 


"F 栽和安装 App Engine 

Web 应用准备部 W 时，可以把它1:传到 Google 云，并从那里运行 • 不过 
在开发过程中，可以在你的计算机上本地运行 Web 应用的一个测试版本。 
只需要 GAE SDK 的一个副本，可以从这里 得到： 



hllp:llcode .google •com/appenginel 


-据 _作一适—一一' 


X 和 Linux 都 tl 得到支持，而且安装很简申-。 


夺 AE 使用 Python 2.5 




GAE 内置的 Python 版本是 Python 2_5的一个修改版本.与使用 Python for 
Android 时一样，如果没有运行 Python 3,对于 GAE 来说并不算大问理， 
不过计算机上确实黹要安装有 Pyihon 2.5. 打开-个终端宙口并 键入： 


python2. 5 -V 

如果这个命令给出一个错误，请到 Python 网站 针对你的操作系统下栽一 
个 2.5 版本， 


t/ierejfff© np 

Dumb Questions 

是不是在倒退？ W 开始是 Python 3,然后是 Python 2.6 for Android. 现在 又饜为 App Engine 退步«2.5?怎么回 

亊？ 

4个问得好.要记住重要的一 A, —定要 根据给 定的哏 制鴆写 代码.你可腿认为 GAE 在 Python 2.5 上运行真让 
人失 S. 不过事实上并非如此。可以把它认为是对所写代碼设置的另一个 W ■制。也就是说，它必«面向 Python2_5J(l 本， 
与前几章创建的 Android 代码一样，你要編写的 GAE 代玛与面向 tt ■本3的 Python 代鸹并没有太大不肉.实择上，甚至很难 
找出二者的 JL 别. 



測试 App Engine 

碥保 App EngineiE 常工作 

Google 云中 GAE 支持的环埦支持标准 CGI 或 Python 的 WSGI, 要构建与 
GAE 兼容的 Web 应用，擗要三个东西：一个文件夹用来存放 Web 应用的文 
件，要执行的代码，以及一个配置文件。 

为了测试 GAE 的安装，创达一个名为 mygaetest 的文件夹.在这个文件夹 
中创建一个可以用来瀏试 GAE 的小 CGI。 将这个 CGI 命名为 sayhello.py。 
使用以下 代码： 


典沒有 etcit 甬章的 

5 . 个 c^i 

«含4刮《8中 S -子 
-个缂 2本谌4, 

配置文件必须名为 app. yaml, 而且这个文件也必须放在 Web 应用的文件 
夹中。 这个文件告诉 Google 云有关 Web 应用运行时环境的一些信息•下 
面是一个基本的 KS 文件： 



.««Svveb 在用的法 


^ -PPli-tion: (料 

I vacsion : 1 <«_ 


'ruKiiPM" 苦係的 mb 在用用 
python ■鰣 Python 


<5 - 


'opij 


versio*'-" 典矛 ft 面 
5 <^Aejfe 本。 


⑽ -hp^Urs- jf -^7 
认巧*••个 來毯 web 在用珞* 打 J 


j^vvebS^) 
的 辦有 i# 求路 由 f‘）"souhello. 
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扩展 V 的 Web 应用 


—挪试雖动 

GAE SDK 包含一个测试 Web 服务器，所以下面使用这个测试 Web 服务器来尝试运行你的澜 
UtGAEWeb 应用 • 如果你在 Windows 或 Mac OS X上运行，启动 Google App Engine Launcher 


年击 ci 个 #ai 来 
i 刼你的 web 



前端。利用这个工具可以很容易地启动.停止和监视你的 Web 应用。在 Linux 上，需要调用 
一个命令来启动应用.如果你在使用 GAE Launcher, 可以从菜单系统选择 “File” — "Add 
Existing Application" 浏览并选择你的 Web 应用文件夹， 另外： 一定要编辑 Launcher 的拄选 
项，选择 Python 2.5 作为你的首选 Python 路径。 



二:囑； -: . 


2010-10 


12:41:17,104 dav_ap|>nrv 


2010-10-02 12:41:16,547 *pp«ngin«_rpc 琴 py:l‘9] S«rv«r: appAn^in*.googla.o 
2010-10-02 12:41:1(,555 appcf9，py:393] Checking for updates U tha SDK. 
2010-10-02 12:41:17,00s appcfg.py:40T) Tha SDK 1* up to data. 

mSKZHG 2010 - 10-02 13 : 41 : 17,007 data*tor«_£il*_«fcub.py: C 57 ] Could net raad datAa 
Cron /top/d«v_apps«rvar. dat«stor« 

•10-02 12:41 


ij 4M0O os 

UauncVlCr. 毛起來島 

windows i 的界®根类 厂 - 


Web 应用在端口 8080 上运行并等待，然后打开你喜欢的 Webtfl 览器，访问 Web 地 
址 http://localhost:80804 



«« …… ii#4 1 

來 t •刪说 


用的该 4 ! 






简£ 不跬 相俅， 达 实辟土 
比濰采 MC » I 做 的工作 i£S 
多……你不是《达金* 


是的.这里确实要做更多工作。不过接下来就会改观了。 

对于现在来说，确实比你原来的工作还要多，但是要 ie 住，达 
只是一个简单的测试，只是确保你的 GAE 测试环境能正常运 
行（而且确实在正常运行）。真正开始处理 GAE 的一些 Web 开 
发特性时，你就会发现除了表面上看到的，在后台还有很多情 
况. 




扩展你的 Web 应用 


App Engine 使用 MVC 糢式 


Google 构建的 GAE 符合我们熟悉的換型-视图-控制器 (MVC) 模式. 
类似于上一章中的 Web 应用，支持 GAE 的 Web 应用的模型组件使 
用一个后台数据存储工具，称为 datastore (数据存 储）。 它建立在 
Google 的 BigTable 技术基础上，这个技术为数据提供了一个 “NoSQL” 
(非 SQL)API, 另外还使用 Google 的査谢语言 （Google’s Query 
Language, GQL) 提供了一个类 SQL 的 API. 

GAE 的视图使用模板，但是不同于上一章中的简单字符串模板， GAE 使 
用了 Django 项目的模板系统，这是 Python 的一流 web 框架技术之一。除 T 
模板， GAE 还包含 Django 的表单构建技术。 

另外.当然所有控制器代码都用 Python 编写，并且可以使用 CGI 或 WSGI 
标准。遗憾的是，对 GAE 不能再使用你的 yate 楔块，因为它是一个 
Python 3库（要想使用需要大幅重写来支持 Python 2). 不用 担心： GAE 
提供的功能足以构 途仆: 常棒的 Web 应用. 
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没错.与所有其他 Web 应用的构建过程都一样。 


Google 努力确保可以尽可能轻松地将 Web 应用转向 App Engine. 
如果你了解 MVC (比如你现在就很了解 MVC) ,就能毫不费 
劲地基于 GAE 创途 Web 应用，只需要知道 GAE 如何实现各个 
MVC 组件。 



樓型数据 


用 App Engine 对数椐建模 

触獅 为馳 （Properties) ，这在 


毎个个 


o 1 


ft»W ■ 行 - 时.我会想 
w ■■ 实体 - • 你 a« _ 列 - 时 . 
* 会 »« -Ati- . «6；<« ? 



与传统的基于 SQL 的数据库一样， GAE 
明的类型.有很多类 © 可供选择，例如： 


daustore 属性有—个特定的預声 


db.SWngProperty: 一个最多包含 5 财符的 字符串 
db.Blob: — 个字节串（二进制 数据） 
db.DateProperty ： —个卜 | 期 
db.TimeProperty ： —个时间 



«4麯的羼作**的**«表 

讀参考 Mtfy/uxit.QDOCjU.eon>y 

(l^fKn^in l </doc£/pjjthon/datastort/ 


db.IntegerProperty ： .个 64 位整数 


• db.UserProperty ： —个 Google 帐户 



iif 41:-*^-* 

5：例數《。 ^ 


2002 - 03-14 

2002 - 06-17 

2002 - 12-25 

2002 - 08-17 




们 i 你的 Web 应用 




你的任务是从池塘中取出厲性，把它们 
放在类代码中合适的位置，这个代 
^码取自文件 hfwwgDB.py。 你的目标 
\ ft 为 Sighting 类中的各个厲性分配 
3 正确的厲性类型。 









厲性类型 










扩展你的 Web 应用 


如果没有视礅，模型布什么用？ 

GAE 不仅允许你为数据定义摸式，还可以在 daustore 中创建实体。第- 
次将数据放入 daustore 时， GAE 开始工作，为数据留出空间.你不需 
要再做额外的工作，只需在代码中定义模型。可以认为 GAE 会根据需 
要动态地执行一个类似 SQL CREATE 的命令 .. 不过如何把数据放人 GAE 
datastore 呢？ 

答案很 简承： 躭是由你来放入数据，不过首先痛要从 Web 应用的用户得 
到一些数据……为此，需要一个视图。使用模板将很容易建立视图。 

App Etigine 祺板速览 

应该记得， GAE 内罝的模板技术基于 Django 项目的技术， Django 的模 
板系统比上-章中基干字符串的简单換板要 S 杂得多.类似干前面的模 
板， Django 的模板可以将数据替换到 HTML 中，另外还可以执行条件和 
循环 代码。 

下面是 HTWWG Web 应用需要的4个模板。其中两个你应该已经很熟悉 
了 I它们是对上一章中所用模板的改进。另外两个模板是新增的。可以从 
本书的支持网站得到这些模板。可以看到，并不是在模板中使用 Sname 
语句完成变里替换， Djangu 使用了 { {namen 语法： 
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使用 App Engine 中的模板 

要使用模板，从 google• appengine.ext.webapp 导入 template 模 
块，并调用 template.render ® 数.可以把 template.render U 
的输出陚至一个变量（在这个代码段中这个变量名为 html) ,这会很有 
用： 



/ \ \ .. \ ." 

设用 —.tf 供携板名 . '. 和一个 穹鵜.坍(6_射刊轉金的棣板 

rt^trQ' . >. s 


这类似于 yate. py 模板为 HTML 页面中昆示的数据指定参数所用的机制， 



_t^ere|9re_n9 

Dumb Questions 

我要为整个 Web 页面 创建一 个大横板吗？ 

如果你愿意 S 然 5 T 以.不过，如果由檨板中的 HTML 片段来建立视图.就可以在多处*用这* HTML 片段. 倒如 ，为 
了維#一种一致的外现. T 以在所有 Web»* 上使用相《的 I* 和頁脚. S 然这里假设 R 屬和頁脚没有嵌入 在整个 WebM 面 
中（这样就无法重用了> • 
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数据输入 M 示 

Sharpen your pencil 
、 k Solution 


H, 下面编写创建视图所需的其余代码，这个视图要为 HFWWG 
Web 应用显示 一个数 据输入 表单。 

除了 Web 页面页 眉代码 （已经存在，而且已经提供给你）， 
你还需要编写代码来开始 一个新 表单，显示表单域，用一个 
提交按钮结束表单，然后完成整个 Web 页面。使用所提供的 
横板，（这里 ft 关键）用不超过4行代码完成这个任务. 


from google•appengine.e 
html _ template.r* 

个夺* i. 

html - htmi + tew.'f>Lcite-revw<er(teiai.pUites/fioi , wi._stnrt.htw.L' , {}) ) 

. 

ii4 •-个 闷蘸. ___ --— ——— 一~ — --- — - 

不的？ 这 II 威表辈域 . 不过怎么激 


htw-L = + te^late.reiser( ,{ 'sub_title' 

’ Swbwit sighti •叫‘ }) 

htm.1 = latmt + 'ixyu.j>Lates/footerMtvwX' , { : ■•}) 

0 你尝试用不超过 4 行代码来编写所需代码，在下面写下你遇到的问题。 


只用4行代砝根本不芍秸礙到.©为 ( i 样乇法 t 成我 f 龙的 
表荤铽。戧甚 i 不秸 f 逢用 " yatc .- py " ^ •• do . for ^ O " 

盈盘. ©为那个代砝岛^^以^^之万不兼容 . 
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更多地从 django 備力 

PJa 叫0的表单验证框架 

App Engine 从 Django •■借用”的并不只有摸板。它还使用了 Django 的表单生 
成技术，称为表单验证框架 (Form Validation Framework). 给定一个数据 
模型， GAE 可以使用这个框架生成必要的 HTML, 从而在 HTML 表中显示表 
单域 • 下面是一个示例 GAE 模型， 记录了一个人的基本出生 倍息： 



这个模型与 Django 的框架结合使用，来生成显示数据綸人表单所需 
的 HTML 标记.所要做的躭是继承 GAE 包含的一个类，这个类名为 
djangoforms.ModelForm ： 



这1 少费代® •… 

o.f *«#.««** 


: ••溫 K “ 
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检 t 表单 

框架生成了你需要的 HTML , 并在浏览器中产生以下输出 . 


:?过{|*«用 


使用 Web 浏览器中的 ••査 肴源代码”菜单■选项来査看生成的 HTML 标记。 


Provide your birth detj 
I ■« 1 H + ,.li« ,il' 

CP B9 Apple VaiuM 1 Cooql* Maps YouTube 

Provide your birth details 

Name : 

Date of birth : 

Time of birth : 

f SiibmW D«oU» 'j 



i <titl«>Providc your birth <1 


J 



下面用控制器代码把所有组件连接在一起。 
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控 《 鼉代码 


控制 App Engine Web 应用 


与所有其他 Web 应用一样.最好将 Web 应用控制器代码放在一个特定的文 
件央结构中。下面是我们给出的一个 途议： 




用的《笱硿 >J g 代 


static U 




1 npi .,..| e — *，*咖》 


可以看到，任何 CGI 都可以在 GAE 上运行，但是为了最大限度地利用 
Google 的技术，编写代码时需要遵循 WSGI 标准。 下面是一些“样板"代 
码，所有遵循 WSGI 的 GAE Web 应用最前面都要有这些代码： 


考入 ■•个 行伢的 








Jipp 代培磁 P 占 

下面把所有内容集成 在一起 B 横型代码已经放在 hfw«gDB.py 文件中.你要 
做的就是把这个文件移动到 Web 应用的顶层文件夹中。将模板文件夹也复制 
到该文件夹下， Web 应用的控制器代码放在名为 hfwwg.py 的文件中，也需 
要放在顶层文件夹中。现在只 有一个问题： 有些代码掉到地板 上了。 请重新 
摆放这些磁鲇来解决这个问题。 


appenglne.ext inport webapp 
app«nqin*.«xt inport db 
appengine.ext.db inport djangofor 


允苟專入 038 係 
®. 所以 3 必 f 曾 







/ (^$\ ^ pp ⑸切⑽代培磁贴考寒 

^-； 下面把所有内容集成在 一起。 模型代码已经放在 hfww g DB.py 文件中.你要做 

11 的就是把这个文件移动到 Web 应用的顶层文件夹中。将横板文件夹也复制到 
该文件夹下. Web 应用的控制器代码放在名为 hfwwg.py 的文件中，也需要放 
在顶层文件夹中。现在只有一个 问题： 有些代码掉到地板上了。谓重新摆放 
-这些磁贴来解决这个问题。 


e.appenqine. 


ext.twbapp.util import run_w 
ext import db 





I class SightingForm (djangoforms.ModelForm) : 
I class Meta: | 

I model = hfwwgDB.Sighting | 


class SightinglnputPago(webapp.RequestHandlar) : 
def get (self) : _ 


• template.render('templates/ 
[html + template.render<'tern 


ajfli^3o.Mo«lelF£.mt' j|, 


vvebil 求。 


: 'Report a Poasibla Sighting*)) 


html = html + str(SightingForm()) 

html » hcnl + template. 


搏 t 成的 *# 在中 


I ««lf■r«»pon»«.out■ m 


rn_and.html', 

' was 个 代® K - 








真是漫长的过程，不过现在你终于可以测试 第一个 版本的观鲸表单了。如果你还没有创 
建 app.yaml 文件.就请现在着手 创建。 将 application 行设置为 hfwwg, 把 script 行设霣为 
hfwwg.py. 最后一步是使用 GAE Launcher 中的 Add Existing Application (增加现有 应用） 
菜单项，选择你的顶层文件夹作为 Web 应用的位置。 


CoogleAppEngineLauncher 


Stop Brows* Logs SDK Contof 

• mygaetes! /Users/barryp/HeadFirstPython/t 

neag—j a n aammima aB 


Logs SDK Console COH 

/Users/barryp/HeadFirstPylhon/chaplerlO/mygaeiesI 


2. 


鍔仿的 w eb 在 
龙 fj 表中 . 4蚱 
e 分个 g 角的仿汉 
8080 / 竑。 — iStXisoffi 


: j ■< I > l**wp7/lotalho«i 8081/ C BfQ.- 

03 HH Apple Yahoo! Google Maps YouTube Wikipedia 


成的的 
HTML 表掣。 


Report a Possible Sighting 

Name: 

'Email: 

Dale: 

Time: 

Location: 

Fin type: 

Whale type: 

Blow type: 


看起来不错。下面来看 HFWWG 的人们有何看法。 


你现在的位 ■ » 


373 




更漂 亮一些 



OK, 我们知道了。不过不用你来操心 Web 设计。 

别担心，你肯定知道代码重用，对吧？所以，下面我们就来重用 
别人的层叠样式表 （Cascading Style Sheets, CSS) ,来改善生成 
的 HTML 表攀的“外观 - 。 

不过你能毫无愧疚地向谁“借用”呢？ 

你很幸运， 《Head First HTML with CSS & XHTML》 的作者为 
他们的 Web 页面创建了大最样式表，你可以直接拿来使用_从这 
本书的支持网站可以得到他们那些绝抄的样式表 （只 是稍做丫修 
改）。 解压归档文档时，会出现一个名为 static 的文件 夹：把 
这个文件夹#个放在 Web 应用的顶层文件夹中， 


static 文件夹中有一个文件，名为 fawic< 
的顶层文件夹中。 


>-ico„ 把它移到你 


改逬表单的外难 


为了把这些样式表集成到 Web 应用中，需要为 templates 文件夹中的 
header.html 模板增加两个 link 标记.这两个标记应该如下所示： 






<link type="text/c8s" rel="stylesheet" href="/static/hfwwg.css" /> 
•Clink type="toxt/css n rel="stylesheet" href=_./static/styledform.css" /> 


GAE 非常聪明，可以优化静态内容的传送，静态内容就是不需要由代码 
生成的内容。 CSS 文件都是静态的，放在 static 文件夹中.你要做的躭 
是吿诉 GAE 要启用优化 • 为此，需要在 app.yaml 文件的 handers 节中 
增加下面两行 代码： 


期供錚 态内睿 WHRCfA I 
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扩展你的 Web 应用 


- 

有了样式表，另外修改了 app.yaml, 现在可以要求浏览器重新加载表单。 
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选 择列表 


桡供选择采雎制输入 







一濟试动 

对模型代码应用这些修改后，再次刷新 Web 浏览器。 


表辈成在不值 ««來 
不轉.功钴也 i 多' 5 , 



朽 Report a Possible Sighting 

1, +I m hnp://tocalhost 8081/ C ! Q.- » 

03 HH Apple Yahoo! Coogle Maps YouTube » 

Report a Passible Sighting 



备个 type " 域现 5 
分利有 ■-个下招 2 碲 
* 单* u »。 


现在表单看起来真不错！输人一些测试数据，然后按下 Submit Sighting 按钮。 
会发生什么？ 
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通遇“死亡白居 


要得出发生了什么（或者什么没有发生），需 
要查看 GAE Web 应用的日志信息. 

如果你在 Linux 上运行 GAE, 日志消息会显示 
在屏幕上，如采在 Windows 或 Mac OS X上运行， 
可以点击 Launcher 中的 Logs (日志）按钮打开 
Web 应用的 Log Console (日志控制 台）. 


你的请求会导致从 web 服务器得到一个405状态码.根据官方 HTTP RFC 
标准文档，405表示： 


-蕞 后-个 webfll 求5 菝一个 
喊左。 


“该方法未得到支持。 Request-Line 中指定的方法对于 Request-URl 标识 
的资源来说不予支持.响应 必須包 括一个 Allow 首部，包含所请求資源 «§…… 

对应的一个有效方法列表”。 _ 
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在 Web 应用中处理 POST 

405状态码实际上要告 诉你： 到达 Web 应用的提交数据没有问埋，不过你 
的 Web 应用没有办法处理这个 淸求. 这里缺少一个方法 • 

再来简单査看你的 代码： 目前只定义了一个方法，名为 get ㈠。只要有 
一个 GET Web 请求到达这个 Web 应用躭会调用这个方法，应该知道，它会 



显示*鲸表单， 

要处理提交的数据.則需要定义另一个方法》具体来讲，需要向 
SightinglnputPage 类 增加一 个名为 post (> 的新方法. 

App Engine 既处理清求也处理响应 

get (> 方法会生成 HTML 表单，使用 self. response 对象并在这个对 
象上谰用 out. write () 方法向等待的 web 浏览器返回一个 Web 响应. 

除 r 帮你生成 Web 响疢， GAE 还可以使用 self .request 对象帮助你处 
理 Web 请求。下面几行代码可以 S 示提交到 Web 服务器的所有 数据： 


0 



App 

Engine 

Web 

服务器 


, 不 #St’SfiAj 有方沾 x- 
用 '«lf , 





• getO " 料葷! 期 ㈣ 


因此……如果你知进表单域的名，躭可以在 Web 应用中使用 
self, request, get () 方法来访问它的值. 


不过有了数据之后该怎么处理呢？ 







挖数梅放在 datastore 中 

数据由 GAE 发送到 Web 应用，可以使用 self.request. get < >方法按域名 
来访问各个输人域值。应该记得这一章前面的 BirthDetails 模型： 



假设 HTML 表单已经向 Web 应用发送 数据。 这个数据将要存储在 GAE 
datastore 中.完成具体工作的代码如下： 


*)' ■ 


web««s 

这里无需多做解释。首先从数据榷切创建-个新对象，从 HTML 表申得 
到数据，将数据《€对象的属性，然后使用 put <>方法将数裾保存到 
datastore 中 • 
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扩 )》 你的 Web 应用 



你应该已经知道如何将 HTML 表单的数据放在 GAEdatastore 中，根据你目前的了解， 
请创建 Web 应用现在需要的 post (> 方法的代码，我们已经为你完成了部分代码。请提 
供其余的代码。 


def post(self) : 



html - template.render('templates/header.html ', 

{'title' : 'Thank you!'}) 

html - html + "<p>Thank you for providing your sighting data.</p>" 
html - html + template.render('templates/footer.html' / 

{'links' : 'Enter <a href»"/">another sighting</a>.')) 

self.response.out.write(html) 


撮 交 ■datastore 




























揸受几乎所布 0 期和时间 

如果你坚持要求用户提供一个格式正确的日期和时间，躭需要在下面的 
做法中选择 其一： 


• 指定希領数据采用的格式的详细信息0 
• 将输人的数据转换为你可以处理的某种格式 - 


这两种方法都存在问題. 

例如，如果请求日期时过于苛刻，要求必须采用某种特定的格式，这会 
让你的用户速度慢下来，而且最后可能选择一种对他们完全陌生的日期 
格式，这会带来困惑。 

如果想把输入的所有 FJ 期或时间都转换为 datastore 能理解的一种通用格 
式，你肯定会受不了的.这会带来很大的复杂性，在这方面可以举一个 
例子，你怎么知道用户是按 mm/dd/yyyy 还是按 dd/mm/yyyy 格式输人 
数据呢（你是无法知道的）？ 


还布第三种选拎 

如果你的应用不需要具体的日期和时间，就不要要求用户输入具体的日 
期和时间。 



达疼.《链 wtb 在用时子 p 
期办吋间9«沒有迖么 * 松 

用这一 S 苈® 

付论的 漱 省之一 

尽《:育足屬 


对于这个观鲸 Web 应用，日期和时间可以是无格式的输入域，能够接受 
任何值（采用任何格 式）。 重要的是要记录观测到鲸，而不是发现鲦的 
具体日期/时间， 


对 0 期和时间值用 "db.StriiigPropertyO" 

如果放松对 date 和 time 域的数据类型限制，不仅能让你的用户更轻松，也 
能让你自己更轻松。 


对于这个观鲸 Web 应用，解决方案就是在 hfwwgDB. py 文件中将 date 和 
time 的属性类®从现在的类型改为 db. StringProperty (). 


下面来看这个变化会带来什么不同。 


time = db.StringProperty() 




(i4 ■-个* •) .的*化. 
含等*壤丈 

不用。 
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扩展你的 Web 应用 


输入几个观鲸数据后，下面使用 App Engine 包含的开发控制台来确认这些观鲸数据已经存 
放到 datastore 中。 

要访问这个控制台.在 Web 浏览器的地址栏输入 http://localhost:8081/_ah/admin, 
并点击 List Entities 按钮来查看数据。 





现在你的 GAE Web 应用已经日趋完善。 

把它部署到 Google 的云基础设 tfe 之前，下面先让 HFWWG 的人试着运行， 

看他们是否思意真正将这个 Web 应用“投人使用” „ 
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仅限 


看起來你还浚有完成 



B I 


这会愚一个很大的变化吗？ 

可以想见变化肯定很大。必须创建一个新实体来保存注册用户的登录信息， 
还潘要另外一个表单要求用户提供他们的注册数据（你需要把这些登录数 
据存储在 datastore 中）.完成这些工作后，还擗要另外一个表敢要求用户登 
录，然后必须提供一种机制来限制仅仅 □•注 册而且登录的用户才能査看 Web 
应用的页面，当然这里假设你可以提供一种切实可行的健壮的机制…… 

或者……既然这里用到 GAE, 也可以启用授权。 
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扩展你的 Web 应用 


冇时，最小的改变玎能会带来天埭之 
别…… 

Google 的工程师们设计将 App Engine 部署在 Google 的云基础设施上，因 
此，他们决定允许 GAE 上运行的 Web 应用访问 Google Accounts 系统. 
通过启用授权 （authorization) ,可以要求 Web 应用的用户在査看 Web 应 
用页面之前先登录到他们的 Google 帐户 a 如果用户尝试访问你的 Web 应 
用，但是没有登录， GAE 会把他重定向到 Google Accounts® 录和注册页 
面。成功登录后， GAE 会让用户返回到你的 Web 应用。是不是很酷？ 
要启用授权，只需对 app.yaml 文件做一个小小的 修改： 



现在，尝试访问你的 Web 应用时，会要求你先登录。 
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记录登录倌息 

还要捕获用户的 hogklP 

既然 Web 应用要求用户登录，下面来得到用户的登录信息.作为观鲸信 
息的一部分。 

首先在 hfwwgDB.py 文件中为实体的属性列表增加以下属性.把它增加 
到 wave_type 属性后面， 


下面确保 Django 的表单验证框架在生成 HTML 表电时不包括这个新«性。 
在 hfwwg.py 文件中，将 SightingForm 类修改如下： 


的 ft# ♦不 fe 麯这 
个新屢 《• 




仍然在 hfwwg.py 文件中，在程序前面增加另一个 import 语句： 



在 post (> 方法中，将新的观鲸数据增加到 datasiore 之前.增加下面这行 
代码： 



时，这«代《含£« •去期 

毎次用户向 datastore 增加一个*鲸数据时， GAE 会确保同时保存用户的 Google 菅 j ) ^户的 

Account ID . 这个额外的标识信息使得 HFWWG 可以准确地跟踪是谁报告了哪 
-次*鲸记录，这样就（很有希望）大大*少 Web 应用收到的垃圾信息. 


3W 下的就是将这个 Web 应用部署到 Google 的云基础设施。 
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将 V \ feb 皮用鄯署到备 oogle 云 

既然已经在本地开发和测 Wf 你的 Web 应用，现在可以把它部署在 
Google 云上。这个过程包括两个步 W: 注册和上传。 

要在 Google 云上注册你的 Web 应用，需要点击 GAE Launcher 上的 
Dashboard 按钮. 



"^oard - 祐 ffl 含勿 
<«°*你30用 cjoogk ifcf #) 


•來驊 1。 


i>. app ungi^ic 

Create an Application 




6这个铽中龄入>^在用 
的名.規后 点 i "chtak 

AvaiUbUity" 





不暑用 _ Wf«/w3«pT> - . 这个名 

Z&AbK^ Q 


鑰入仿的 w«b 6 p 的钐 ®. 

e.i • createAppLleatiow.' 招往 . 


假设一切都按计划顺利进行， GAE 确认你的应用已经创建，刺下的就 
是完成部署。返回到 GAE Launcher, 点击 Deploy 按钮 • 在部署进程中 
控制台会显示一堆状态 消息。 如果一切正常，会通知你 “appcfg.py has 
finished with exit code 0" (appcfg.py 成功完成，退出码为 0> • 


现在你的 GAE Web 应用可以在 Google 的云上运行了。 




籣试驱动 


^Goo 


沒上濟试 


下面让 Web 应用在 Google 的云上运行.打开你的 Web 浏览器.导航到 一个以 Web 应用名开头 
并以 .tj/jpspof.com 结尾的 Web 地址。对于 HFWWG Web 应用，这个 Web 地址是 /)ffp;//WWwgapp. 
oppspot.com。 第一次尝试访问 Web 应用时， AppEngine 会重定向到 Google 登录页面. 


BBC Ncxs .» Rlt C-M»H I 

l ..一 Google Accounts 

Go( )glc accounts 

HeadFirst Whale Watching Group uses Google Accounts 
for Sign In. 

Google is not associated with the contents ol HaadFirtt Whal« Watching Group or its 
owners II you sign in. Google wiR share your email address witn HaadFirst Whale 
Watching Group, but not youi password or any other pefsorwl inlofmallon 

wnail address lo personalise your 


Coogle Accounts 

^ https / /www 

■d flrM A U - fionl •» Ul - M»»j Si Saliri CNm lidand 


碉一个新的 qeog 1 * 味■户（如*你 u 
;4«味户）= 、 


Sign Ip with your 

Co Account 

Email: 


Password: 

@ Slay signad ：n 


~^ 


Don't havaa Google Account? 


©2010 Google GoooleHome 1 
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成功登录后，会出现观鲸表单。 输入一 些测试 数据： 



Ann Dtpona Kaslibte SqM>ng 
" ' C /—. * . - ' 1 ； 

说-- 

i 食扣用 


• Poulblo Sighting 


中的*昶 


/ 


由 (THhttpy/appt— 叱 goog[< . 

匕⑽ 胸合。 tj 个用户 
咖 ㈣ 料 7115 .不 a 

li«^ t T a ^° re viewer *^^& 

的 s 趨 4 玄 3 经； £{| 祕存鲜 .. 











成功的 Web 应用 

HFWVWWeb 应用 B 轻成功部 If 



简直太专业了。 

你构逮了一个很棒的数据输人 Web 应用.并把它部署在 Googk 的云上•不 
管 观鲸多 頻繁.无论毎天观鲸的 id 录是曲指可数还是成百上千，你的\ 

Web 应用都能很好地处理相应的负栽，这要归功于 Google 的 App Engine, 唤？伪的角有代 

而且，最好一点是，只要现鲸活动还没有达到毎个月上百万次，财力紧 
张的 HFWWG 躭根本不用付一分钱！ 




扩展作的 Web 应用 




你的 Python 工爯箱 

你已经读完了第10章，并在你不断扩大的 
工具箱里增加了更多重要的 Python 工具。 


SlA/0 UA/6 术’吾 

• u T>ttta&torc" - google 

用來掎久存镝數孩的數 
昶存镝痒。 

.“实体 ( entity )" -对 

Jk “數搞矜"的一种枋4。 

• ..属性 ( property )" 的 
在“數昶 (6" 的一种枋呤。 


每个 App Engine Web 应用必须有一 
个名为 app.yaml 的配置文件。 

可以使用 GAE Launcher 启动，停 
止.监视.测试.上传和部署你的 
Web 应用。 

App Engine 的模板技术建立在 
Django 项目所用模板技术基础之 


App Engine 还可以使用 Django 的表 
单验证框架。 

可以使用 self.response 对象来构造一 
个 GAEWeb 响应. 

可以使用 self-request 对象来访问一个 
GAEWeb 应用的表单数据。 

响 应一个 GET 请求时，要在一个 get() 
方法中实现必要的功能。 

响应一个 POST 请求时，要在一 
个 postO 方法实现必要的功能。 

使用 put() 方法将数据存储在 App 
Engine datastore* » 
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II 处理复杂性 



★ mi + 


能在一个特定领域应用 Python 确实很棒。 

不论是 Web 开发.数据库管理还是移动应用， Python 都能帮助你完成任务，顺利地 
编写解决方案。不过除了这些问题，还存在另外一些问它们无法归类或关联到 
某一领域。这些问埋本身很特别，必须用一种有区別的、非常特定的方式来考虑。 
为这些问題创建预定的软件解决方案正是 Python 揎长的领域，在最后这一拿中，你 
的 Pyihon 技能将 会吏上 一S 楼，从而能很好地解决这 *5 问明。 
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# 步数据 


T — 次跑步有浚有含适的目标 


时间？ 


Head First 马拉松俱乐部 （Head First Marathon Club) 花了 
好几年时间收槊和整理长跑者的 数据。 随着时间枳累，俱 
乐部已经利用这些数据生成了一个很大的跑步数据电子表 
格.可以帮助长跑者預测他们跑不同距*时的表现。这个 
电子表格非常庞大，包含多达50列 数据， 

下面来看俱乐部的数据，并了解长跑者和他们的教练如何 
使用这些数据. 


iif 给出 S 拉松 ㈣ 期电子表格教 


典的 一# 分。 
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更何况还有另外一些麻烦，比如说可能忘了带这些数据页，还需要保证这些 
数据豇是燉新的，》外需® 在这 堆数据 K 中来 W 翻来找到最接近的匹配记录， 
当然，你刚刚掌握的 Python 编程技能 lL 经让你名声大噪，特别是在跑步者圈 
7- 里很有声黉. ft 理想地, 9拉松供乐 部希® 能有-个 Android 应用可以加栽 
到各种手机上，这样只需把 f •机放在各个教练的 U 袋里（而不必螫天扛着大 
堆的数据记录纸）。这个应用需要 h 动完成査找以及指定距离的时间预测。 


你准备应对这个挑战吗？你认为自己能提供帮助吗_? 





处通复杂性 


从数椐孖飽 

对现在来说，先不要操心如何创建 Android 应用，很快就会解决这个问睡。 


我们先来解决核心数据加工问题.等有了一个可行的解决方案后，再来 
考虑如何把这个解决方粜移植到 Android. 首先将数据转换为一种能用 
Python 轻松处理的格式. 

大多数电子表格程序都能把数据导出为广泛使用的 CSV 格式。俱乐部已 
经为你完成了这个工作，创建了一个名为 PaceData.csv 的文件，其中 
包含原电子表格中各行的数据. 

下面是这个 CSV 最前面的原始数据 示例： 











parpen your pencil 
、、 Solution 


你必须以某种方式在 Python 程序中对 CSV 文件中的数据建立 
模型。你能想出对此有帮助的一种数据结构吗？并说明你选 
择这个数据结构的原因。 


杉拯判 表芍以 存锌在一个 UST 中。 

各行的 0 s ) 间列表 也芍以 存絲4 一个 UST 中. fS * 
• S …… 一~>它们茗鸟數荈第一朽中的杉趑关琚， 

$的用襻多< 

辦以 ii I 丈杉 • f 龙的差不基 oicnoNAR 丫？ 

或老差不€乘5 ii 二老的茗神结合？ 


爯来蛮看数梅 

CSV 文件中的第一行数据坫列标 H. 这一行的第一个值（即字符串 V02) 
是多余的，在应用的这个版本中从未用到„第一行其余的数据则是与各 
列时间值关联的标埋. 

当然，列中的数据还要与各行关联，这由第一列中的行标签标识，如 
2 mi, 5k 等， 


I、'面再来看 CSV 文件中的数据.这里已经1新格式化来帮助强调 这些关 


这个穹符毐 4 
，余的‘ > 


/ 


« 杉《«*-«。 


I2j> Cg 4B - 82». 91.1, 19.3: 77.5, 75.8^ 

13:06, Q 3:2 j ) 13:42, Q 4:00 S 1 TT 19,( 


行杉釜鞀定子各个吋 


從以_*後刚 


但是如何在代码中描述所有这些关联呢？ 
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鸟拉松祓贴 

下面是从 CSV 数据读取原始数据 的一些 代码.第 一行中 的列标 
题加 ft 到一个名为 column_headings 的列表中。其余的数据 
(所有时 间行） 都加 载到* ^个名为 row_data 的字典中，每个 
数据行以各行最前面的行标签字符串作为键。当然，不走运 
的亊情总是经常发生.有人在滴理冰箱，把一堆磁貼弄到地上 
了。看看你能不能按正确的顺序把这些磁貼重新摆好。 


■' « S Si with open(.PaceData.csv,} 


If -ecUtnw 、 
Viefldinvgs f) 表。 


as paces : 


for each_line in paces: 




切 at。 












读取表数据 



鸟拉松祓贴著筅 

下面是从 CSV 数据读取原始数据 的一些 代码。第一行中的列标 
题加 载到一 个名为 column_headings 的列表中.其余的数据 
( 所有时间行）都加栽到一个名为 r OW _data 的字典中，每个 
数据行以各行最前面的行标签字符串作为键。当然，不走运 
的亊惝总 ft 经常发生，有人在清理冰箱， 把一堆 磁贴弄到地上 
了。看看你能不能按正确的顺序把这些磁貼重新摆好。 




-丨办备行时用4)<_个交掌冓 


with open('PaceData.csv') as paces : 

从•一 戏鉍瘟 , - u - : - : -:- 1 

列杉超 I column_headings = || paces.readline () .strip() . split (' , ') | 

I column_h.«ding«.pop(Q) | 个 .， 上 Lt* 矣 » 不 8 <的 

，除* -个 杉接. 

" voa ' ■ for each_line in paces: 々 ■ 一 钍 ® i 殍 WU 余#分 
»不*屬这个蛊招— _ 

，- _? row label = row.pop(O) | 

袖 Rfj# 荃： ~ — J~I 

row_data [row_label] = row | 

num cols ■ len(column headings) 合/今中其 

_ - 余的蛊邦* S 旃字® 

Dnnt fnnm ml s. pnri= 1 -> ' i '' 0 


： num_cols, end=' 

: column_headings> 


li = Xen (row_data 【’ 2mi ’ ] 
: num_2mi, end='-> ') 


num_Marathon - len(row_data('Marathon')) 
print(num_Marathon, end-'-> ') 
print(row_data['Marathon']) 
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处理复杂性 




将代码加栽到 IDLE, CSV 文件与代码在同一个文件夹中，运行这个代码看看屏幕上会显示 
什么， 



«代《 加 


托 1 左《薄行。 


开局 不错： 你已经从 CSV 中读取了数据，把标题放入一个列表，并把数 
据放入一个 字典， 


接下来呢？ 
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链接 《 据结构 
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将各个对间存储为字興 

不要简单地把各个时间作为一个数存储在 row_data 字典中，下面把这 
些数据作为一个字典来存储，键设置为时间，值设置为列标埋。这样一 
来， 躭可以 快速而简便地确定与某个时间关联的列.对不对？ 

倘若存在这种关联，下面给出 Python 内存中数据结构的一个 片段： 


"row d « t »" 李鶉 不再® 
含_个@辇扣表-- 



| row_d«t«['2mi 1 ] | 




.用鸟 Sfl 抑 M 。 •糾 


1 8 ^ 21 i 


你要做的就是明确如何用行数据和关联的列标题填充这个内字典……你 
会得到所擗的全部数据. 


创建这个数据结构的技巧在于，要认识3各行（包括列 标埋） 的大小是 
固 定的： 都包含50项。 f 解到这一点，创建所擗要的字典就不难了， 


( if 不 *1 敵 . 
«何科祗。 


4)爐另_个空 * 


*次达代的. 

将 4•去 ftf) 咢- 


^row_data ■() 

r h open (' PaceData. csv') as paces : 

column_headings - paces.readline() .stripO .splitC,') 
^ column_headings.pop(0) 

/for each_line in paces: 

row • each_line.script) .split(',') 分霣出这个任 
■— row_label = row.pop (0) J 

- - ^ innar_dict = {) 

for ④ in rang*(lan(colunn_haadings)) : 

-- ^'inner_diot[roirti] ] • column_headings [i] 乂 

cow_data[row_labal] = innar_dxct 


A - 


将糾铉 行中 
的的间<6兵联. 
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预测代码剖析 


下面花点时间来分析上一页 IDLE 会话最后发生了什么，这行代码是对存 
储在 row _ data 中的“字典的字典"完成的一个双重字典 査找： 


( j 4" 中的 


r_data[ ， 151c.][ 





要得出 20 k 相应数据行中的预测时间，为此需要在行字典中査找某个键， 
该键相应的»应设置为刚才找到的 column _ heading 中存储的值。 


俅. 0 •的 溝足这 个条件的麇対 gag 

I 



ii #4 你靂找的數极。 


这里非常适合使用一个条件列表推导。应该记得，列表推导语法就是 for 循 
环的一种简写记法。这个循环在与 row _ dat a 【' 20 k / ] 字典关联的键列 
表中搜索数据。如采与键关联的值 0 c + 的值）等于 C olunm _ h ea ding , k 
的值将增加到推导结果中，然后 K 至一个名为 predicton 的新列表。 

这个推导中确实完成了大置工作。 
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列表推导 
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for» 


使用 for 循环重写这一页上的各个列表推导。 








得到用户输入 


既然数据已经放在一个 Python 数据结构中.现在该问问你的用户想要找 
什么. 

具体来讲，你需要知道3个 信息： 跑步的距离.记录的时间，以及需要预 
测哪个距离的时 N。 

将你的应用移植到 Android 时，可以用一个漂亮的图形化对话框要求用 
户输人，不过，对于现在，先来快速创途一个基干文本的用户界面.利 
用它开发和测试应用所需的其余功能。完成这些工作之后，再来创建 
Android 应用， 


使用 inputs 完成输入 

Python 有一个 input (> B1F 可以提供帮助，这个 B1F 会在屏幕上显示一个 
提示语.然后接收键盘输入，并把輪人的内容作为一个字符#返问给代 
码。 



r- / An IDLE Session - 


最好用例子来说明 input (> B_F 的使用 

»> r«* ■ input ('1 

Hhat is your favo 


favorlta {: 

progranuRing langua 

錐入的 fi 典螅 s ‘ 

fl*. 


agramning languac 
: Python 

f . 这 4 -个李 


/援供 提迕鴒 S 承琀用户, 


input () BIF 返回一个字符串，而且已经去除了尾部的所有换行符（输入的字符串最后通常会包含换行 
符）. 要注意重要的 一点. 不论你认为输入的是何种类型的数据.所有输入都作为一个字符串 返回： 


翰入的 ft 馮蛾至 'age' . 个穿符* ( 

尽#个 . 


»> age — input('Hhat i 
Hhat is your age: 21 




後用 ii 个霣典 之《. 鑰入鞾 珀妗伪 - 
ti 妗獒« 


1鰱《的话： 多耔的 年钤… 

ft»1i 1 






输入错 K 


获取输入产生？ 一个问瓸…… 

使用 input U 来得到你需耍的输入并不难。这里给出前面的代码，其中 
增加 )*3 个 input U 调用来 与用户交互. 
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如果不在孪典中，就无法找到。 


roW _data 字典中的数据原先来自电子表格，并从 CSV 文件读人你的程序 <■ 


如果输人到 recordecLtime 变置的数据值在这个字典中，那么一切正常， 
因为存在一个匹 K. 不过，如果输人到 recorded_time 变 ft 的数据无法与 
字典中的任何值匹配，你就会得到一个 KeyError。 


那么在训练期间如何处理这个 ••问 埋”呢？ 
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时间测试 


时间布问趣 

CSV 文件中的数据是计时值的一个表示，而不是具体的数字， CSV 中 
的值都足字 符串。 这对你来说很好，因为你丫解这些表示的含义•但 
Python 只是把这些数据看作是字符串。 


将数据发送到 find_closest <>函数时， Python 试18将字符申作为数卞 
来处理，这躭导致了 混乱。 种可行的办法是将这些表示时间的字符串 
转换为 数字， 不过怎么做呢？ 
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时间-秒转狳模块 

Head First 代码审査小组实在太好心了，尽苷这个 tm2secs2tm.py 模块的名卞确 
实有些奇怪，但看来它很有帮助。 


沾们 碰供的 




/ 


tm2sect?lm.py - /U^ers/barryp/HgadFirst 


tiBO (i 个 4& ⑽料 ㈣ 用 iiftfi 助子保 

Eormat_time( time_string) : * 益将的®鞾滅 妗筢辈 《 

clen * ien(tine_string) 



time 

(time 一 string 1 一 ..... 

_ . »tH». 

tlmc28ecs(time ,. 
time_ 8 tring ■ format time(time_strlng) 

(hours, mins , secs) = time—string.spli 

seconds = int(secs) ♦ (int7mins)*60) + (int(hoars)*60*60) 

个礓鞾滅衿 " 的 用穹符 *” 

9 ecs 2 tiiac(seconds) : "** 


original format)) 


^ggppgmippp 

§kr 

Exercise 




既然有了 tm2 3eCS 2tm.py 和 find_it.py 横块，下面创建 一个函 数使用这些横块提供 
的功能来解决你的搜索问题，这个备函数名为 fin<l_n eareS t_tim e <), 它取两个参 
数 …… 要査找的时间以及所捜索的时间列表。这个函 1 数将把找到的最接近的时间作为一 
个宇符串 返回： 

f^from find_it import find_closest 
/ from tm2secs2tm import time2secs, secs2time 

- def find 一 nearest 一 time(look 一 for, target_data) : 


鸟 1-_ 幸不嗶 . (j(j. - v 

以轚 事作' 








时 fl 转换为字符串 









处理复杂性 



利用所有已有的代码，把它们集成在你的程序中，为马拉松俱乐部的预测问题生成_个完 
整的解决方案应该并不困难。下面就来测试运行这个程序。 



£ind_ nearest^ tiae(looli 
what - tisie2secs (look_ 
where = |time2secs(t) 
res ■ find，closestiwhs 
(8ec82time(res)) 


iistance run - input! Enter the distance atteopted; ') / 

recorded time = : nput('Enter the recorded tioe: ') / 

>redicteH_di8tance = input! Enter the distance you want a^lssdiction foi 

:losest time 1 findnearost.timeirecordedtime, row^data(distance run)) 
:losest_eolumn_ heading - rov data(distance_run1(eloiest_time1 -- 












更多 


时间 if 问涯…… 

或者更确切地讲， tm2secs2tm.py 換块对时间宇符串格式化的方式 
还有问题。再来看上一个 IDLE 会话的 结果。 注意到 find_nearest_ 
time (> 函数调用返回的结果有什么奇怪的地方吗？ 
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下面再尝试运 行一次 代码。既然现在系统中所有时间字符串都符合 HHMM5S 格式，希 望这一 
次代码能成功运行， 



现在能正常工作了，你已经解决了应用的核心 问埋： 程序从 CSV 文件读 
人电子表格数据.将 数据转换为个 “字典的字典 - ,允许与用户交 a 
来得到对应某个特定距离记录的跑步时间，然后預测跑另一个距离可能 
爾要的时间。 

如果不算 Head First 代码审査小组提供的代码，你只需不到40行代码就解 
决了这个 问题。 这确实是一个不小的成就。剩下的就是将你的程序移植 
到 fR 乐部的 Android 手机上， 


移植到 Android 并不需要太长时间，对吧？ 
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® ETOraMktimK ~i 

UuKMMMSIomut | 


















处理复杂性 

你的 Android 应用就是一维对话框 

这个 Android 应用通过一系列对话框与用户交互。除了请求用户提供数据 
的对 话枢， 另外三个对话框有一些相似性.可以创迪- _• 个工凡函 数抽象 
出对话框创建的细从而利用这些共同的 特性： 



Serpen your pencil. 


假设 存在一 个名为 distances 的列表，其中包含行距离标 
签 （2mi,5k,5mi 等）。 在下面给出的空白处，提供两个必 
要的 do_dialog<> 函数调用来创建上一页左边显示的两个 
dialogSetSingleChoiceltems, 


的该 爐方 


軲 JSWs 本.苟 J * 





parpen your pencil 
、‘ Solution 


接供的违 《_ 

杉®。 

和 i 时活 - 
任*昀样的 in ,. —-/ 




假设存在一个名为 distances 的列表，其中包含行距离标 
签 （2mi,Sk,5mi 等）， 在下面给出的空白处，提供两个必 
要的 do_dialog<> 函数调用来创建上一页左边显示的两个 
dialogSetSingleChoiceltems. 

一祛供 fS •子的场 
狀' 


do_dtaLoQ ("Ptftte a di&tavu>e", Ais.taM.es, ^r~ 


erpp.dLaU>0S«tslKv^lecholceltCKvts) 

tt 供*谖 用的的 


crpp.dla logsctSLKtg LeC-hoLce iten^ts) 

do_dialog('The predicited time running ' + predicted 一 distance + 
_；-* ’ is: ' , prediction, app.dialogSetlterns , "OK" , None) 


ia48-t 


的後觎 fr ) 邃 方法。 


准备 Android 应用的代码 

要使用以上对话框创建代码，需要导入必要的库.定义一些常 s, 创达 
—个 Android 对象，并重用本书前曲‘的一些 代码： 


import time ^ 
import android 


'25k', '30k', 


hello_rasg - "Welcome to the Marathon Club's App" 
quit_msg = "Quitting the Marathon Club's App.* ' 

app - android.AndroidO ^ - 


def status_update(msg, how_long=2) : 

app.makeToasc (msg) ij4 本本珀面 f 二 个函轚 .沒 

time.sleep(how_long) 


- iif «用> 


射 ll _ 个 B 铉 
签利表 


定义*个雇《 
的洁 S.. 






Android 港抹键 越 



staCus_update(hello_msg) 

cesp - do_dialog("Pick a distance", distances. 
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").result 

,row_data[distance_run]) 
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「以外 



Jnc/rofc / 港雜键越著家 

你的任务是从这个池塘中取出代码，放在 Android 
应用代码中的空 行上。 可以假设 row_data 宇 
典已经存在，并且已经填入数据。卫 一页最 
后显示的变最也已经创建，另外可以使用 
status_update () 和 do_dialog < ) 函数 • 
^ 你的目€是摆放这些代码厂来实现你需要的 
^ UI 交互， 


丨求用 户认杉 表中 
逢梅_个矩 t 


p.dialogGetSelectedltems 0 .result[0] 


埒 iS 择栌拒*钐荃樣至 
"""disMuiee.rvu" 1- 。 


t 求用户輪入记永 
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集成应用…… 

现在已经有了创建这个应用所需的全部 代码： 



ft ^ mwhn 
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测试 


测试細动 


把一个可以正常运行的应用加载到 ■•真 正"的手机上之前，首先在 Android 模拟器上 
测试这个 Android 应用。启动 Android 模拟器，先将你的代码以及代码需要的文件传输 
到樸拟器的 SDCARD, 使用 tools 文件夹中的 adb 命令将 marathonapp.py、find_ 
it.py, tm2sec2tm.py 和 PaceData.csv 复制到模拟器，然后尝试运行你的应用。 



阄达螫命今《代 




in 0.056a) 

9 tools/adb push find_it.py /nnt/sdcard/sl4a/acripta 
7 KB/s (555 bytaa in 0.069a) 


7 KB/« (555 bytaa ii 
$ tools/adb pus? 
12 KB/a (628 byt»« i 
$ tools/adb push 
59 KB/s (4250 bytas 



...... 正等达 


继续。你知道要做 什么： 点击这个应用！ 
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应用 大功 t 成！ 

剩 F 的躭是把这个可以正常工作的 Android 应用移栴到4拉松供乐部的手 
机上……如果使用 AndFTP 这会很容易。当你展示你的最新成果时，俱 
乐部的成员们肯定无法相信他们的眼睛。 



也浚布什么能够 PB 碍你 f 

你的 Python 技艺已经在这里得到很好的应用和展术。 


不论是为最小的手持设备.还是最大的 Web 服务器构逑应用.你窄掬的 
Python 技术都能帮助你順利完成任务。 


祝贺你！ 
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Python 工貝 




你的 Python 工爯箱 

你已经读完了第 11 章.现在己经拥 有了一 
个完备的 Python 工具箱。祝贺你，好样 
的！ 


■pythoiA / 术语 

• '^4" 列表拍專屢部包巧一 
个 “ Lf 该句. 元锊在雅專注 
行的控制嘟哆场 芍以坩 如利軔 
列表中。 

• 列表雅 專芍以 重写鈞一个筹 
价的 “ for ” 树坏。 


^^BULIET POINTS 

■ input (> BIF 允许为用户提供提示语 
并接收输入。 

■ 如果你在使用 Python 2 而且需要 
input <>函数，那么可以使用 
raw_input (> 函数。 

■ 可以结合 Python 内罝的列表.集合 
和字典构造复杂的数据结构。 

■ time 模块作为标准库的 一部分 ，包 
含了大置函数可以完成时间格式之 
间的转换。 
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泫分手了 


达还 R 是孖炝 

很遗憾要说再见了，不过最重要的是将你所学付诸实用。你的 Python 之旅刚刚开始，现在要由你来掌 
握前行的方向.我们非常期待听到你的进展，所以经常来 Head First Labs 网站 (www.headfirsilabs.com') 
看看，告诉我们 Python 对你的帮助！ 







卟使用一个“专 iT I 四 

这本书中我们-•直在使用 Python 的 IDLE, 刚开始学习 Python 时这个工具 
确实很合适，尽 管有些 古怪，但它可以处理大多数编程任务《它甚至还 
提供了一个内置的谰试工具（査看 Debug 菜单），而且让人很难以 E 倍， 
这个调试工具还相当先进。不过，你迟都会需要一个功能更完备的集 
成开发环境。 


WingWare Python IDE 就是这样一个值得考虑的工具。这个专业级开发 
工具专门面向 Python 程序 M, 它由 Python 程序编写，也由 Python 程序员维 
护，而且它本身正是用 Python 编写的。 WingWare Python IDE 提供 T 多 
种许可 方式： 如果你是一个学生，或者在参与一个开源项0,这个工具 



另外还有一些更通用的工具。如果你在运行 Linux, 可以使用 KDevelop 
IDE, 它能与 Python 很好地集成. 

当然，还有很多编程编辑器，通常你可能就需要这样一个编辑器。很 
多 Mac OS X 程序员躭非常估赖 TextMate 编铒器，还有很多 Python 程序员 
在使用 emacs 和 W (或者更常见的变种 vim> ,本书作者就对 vim 非常着 
迷，另外毎天也会大 S 使用 IDLE 和 Python shell. 






n : 处理作用域 

考虑下面这个简短的 程序： 

-个名妗 的食 易変署 





如*试图运行这个程序， Python 会报一个错误 消息： UnboundLocalError: 
local variable " name' referenced before assignment (UnboundLocalError : 
R 部变 ft ‘name’ 未赋值即被 引用〉 ……什么意思？ 

谈到作用域， Python 允许你在函数中访问和读取一个全局变蚤的值，但 
是不能修改。 Python 看到这里的赋值时，它会査找一个名为 name 的局部 
变4,但是找不到，所以会抛出一个 UnboundLocalError 异常。要访问和 
修改一个全局变量，必须明确地表明你的意愿，如下所示： 


ne » "Head First Python" 
what_happens_here() : 
print(name) 

name =■ name < 
print(name) 


1 is a great book I" 


what happens here() 
print(name) - 


~£|g- 

« v # 言吋玷巧 5 到 的：不 f 
朗现 n 






澜试. 


*5: 谢试 

写代码是一方面，另一方面足瀰试， Python shell 和 IDLE 的组合非常适合 
对小的代码片段进行 测试和 试验，不过对于规模更大的程序，测试框架 
則必不可少， 

Python 提供了两个测试框架。 

对于从另一种现代编程语言转向 Python 的程序员来说，町能对第一个框 
架很熟悉，因为它基于流行的 xUnit 测试框架。 Python 的 unittest 換块 
(标准库的一 部分） 允许你为模块创建澜试代码. 澜 试数据和一个澜试套 
件，而且与你的代码分开存放，即放在单独的文件中，从而允许采用多 
种不同方式测试你的代码。如果你在使用与当前语言类似的框架，那么 
可以放心， Python 的实现基本上是相同的. 






其他 


夂 4:高级语 言特性 

对于这样一本书.我们知道除非员数是现在的3倍，否則绝对不可能全面 
介绍 Python 语言的所有内容. 

而且要 知道，即使我们»实涵盖了 Python 语言的方方面面，也没有人会 
感谢我们！ 

Python 的内容还有很多，随着你的信心的增长，可以花些时间来研究这 
些髙级语言 特性： 

匿名 函数： lambda 表达式（X表达式）允许你创建简短的单行匿名 S 
数（无函数 名）， 一且了解了匿名函败如何工作，它们会极其有用。 

生 成器： 类似干迭代器，生成器允许处理数据序列.不同干迭代器的是， 
生成器通过使用 yield 表达式.可以尽置减少程序粍费的内存，同时还 
能在大规模数据集上提供类似迭代器的 功能。 

定义 异常： 基干 Python 作为标准提供的异常，可以创逮你自己的异常对 
象。 


函数修 饰符：通过 介入由数的启动和关闭机制 ，调# •个已存在函数的 
行为. 

元类： 这些定制类本身可以创途定制类.必须有一定胆量才 敢使用 元类， 
不过第10章中使用 Django 表单验证框架创途观鲸表单时确实使用了一个 
元类， 

以上大多数 《伹 不是全郎）语言特性主要是一些髙级 Python 程序员才® 
兴趣，他们需要构建由其他 Python 程序员使用的工具和语言扩展。 

你的代码中 寸能 永远不会用到这样一些语言特性，不过确实应该有所了 
解。请花些时间来了解何时使用以及在哪里使用这些语言特性， 

请看本附录的第10项，那里列出了我最喜欢的 Python 书（除了这一本以 
外）， 它们都是不错的起点，从中可以更多地了解这些语言特性。 
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正 W 表达式 


巧:正则表达式 











其他 


外：兵子 Web 框架 

构 aweb 应用时， CGI 是可行的，但是它有些“老土 ••- 我们在第10章看 
到， Google 的 App Engine 技术支持 CGI, 另外还支持 WSGI 以及很多 Web 
框架技术。如果你没有部署到云，更懕意自力更生，你将有很多选择。 
下面是一些有代表性的例我的绝议多尝试几个， 看肴 哪一个燉 
适合你， 


用你喜欢的捜索引擎捜索以下关 键词： Django. Zope. TurboGears. 
Web2py 和 Pylons 。 
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数据映射工具 'JoSQL 


«7:对象兵系硪射 i 爯和 NoSQL 


在 Pyihon 中处理基 _ PSQL 的数据库得到了充分的支持.而 R 标准库中包 
含 TSQLite 。 当然，前提是你对 SQL 很熟悉，而且很乐子使用 SQL 来处理 
数据。 


但是如果你不熟悉 SQL 呢？如*你很 讨厌 SQL 呢？ 

对象关系映射工具 （object relational mapper , ORM ) 是一种软件技术， 
允许你使用底 g 的一个基 f SQL 的数据 库而不 必了解 SQU 并非是基于 
Python 数据库 API 提供一个过程式接口， ORM 通过方法调用和属性査找 
(而不愚列 和行） 为数据提供了 -•个面向对象的接口. 

很多程序员发现 ORM 对于处理所存储的数据集来说是一种更为自然的机 
制， Python 社区已经创途并支持很多 ORM . 

其中最有意思的是 SQLAIchemy , 这个工具很流行，附录第6项中讨论的 
很多 Web 框架技术中都包含这个工具。除了非常流行外 ， SQL Alchemy 
有意思还有一个原因，因为它同时支持 Python 2和 Python 3,这让这个技 
术独树一帜 （起 码对現在来 说）. 

如果你发现自己越来 越害怕 SQL , 就可以求助于 ORM 。 当然，你已经用 
过一个类似的 技术 ： Google App Engine 的 datastore API 从风格上非常类 
似于主流 Python ORM 提供的 API . 




还布 NoSQL 

除了可以利用一些数据库技术来避免处理底层基干 SQL 的数据库.还 
出现了一类新兴的技术，利用这些技术你可以完全抛开 SQL 数据库.这 
些技术统称为 NoSQL , 这些数据工具为数据提供了一个候选的非 
SQL API , 根本不使用基干 SQL 的数据库管理系统。由于这些技术相当 
新，18绕 Python 2的工作比 Python 3的相关工作更多，不过都很有必要了 
解。 CouchDB 和 MongoDB 与健壮的 Python 实现关联最紧密。如果你舂 
欢在 Python 字典中处理数据，希望采用数据库技术同样的方式存储数据， 
就黹 要考虑 NoSQL , 在这方面它实在太适合了， 
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其他 


外:备 UI 編程 


在这本书中.你已经创建过基干文本的界而.基于 Web 的界面以及在 
Android 设备上运行的界面.不过，如果你想创建一个*面应用，在你或用 
户的桌面上运行，该怎么做呢？你是不是亳无头绪，或者 Python 能提供帮助 
吗？ 

嗯……世事总是如此， Python 预安装了一个 GUI 构建工具包，名为 tkinter 
(Tk Imerface 的简 写）. 可以用 tkinter 创逢一个?《了用，而且非常有用的田形 
化用户界面 (GU〖>. 并部署到 Mac OS X. Windows 和 Linux, 利用最新版本 
的 Tk, 你开发的应用可以具备底层操作系统的特性，所以在 Windows 上运行 
时，你的应用躭»是一个 Windows 桌面应用，如果在 Linux 上运行，則慊足 
一个 Linux 桌面应用，诸如此类》 

Python 和 tkinter 代码只需写一次，躭可以在任何地方运行，而 R 都能正常工 
作。要学习如何使用 tkinter 编程，有大量非常好的资源，其中最好的资源之 
一就是 «Head First Programming* 一书的最后几章，不过不好意思，这里有 
做广告的嫌疑，所以后面我不会再提到这本朽了， 


还存在另外一些 GUI 构雄技术，最常谈到的是 PyGTK. PyKDE, 
wxPython 和 PyQT 工具包.但要注意，其中大多数工具包都面向 Python 2, 
不过对 Python 3的支持正在开发中.可以在 M 上搜索这里提到的项目名宇来 
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你的 bug, 找的 bug, 还有线程 


«9:要避兔的问越 


说到使用 Python 时要避免的问理，其实并不多.最近 Twitter 上有这样的 
微博: 


Python 中确实存在线程，但是要尽可能 避免。 

这与 Python 的线程库没有任何关系，完全是因为 Python 的实现，特别是 
名为 CPython 的实现（你现在运行的可能正是这个实 现）， Python 使用- 
种称X)全局解释器锁 （Global Interpreter Lock, GIL) 的技术来实现.它 
强制实行这样一个限制.要求 Python 只能在-•个解释器进程中运行，即 
使有多个处理器可用。 

对干你来说，这意味着，如果你的程序使用了线程，尽管它的设计和实 
现都很棒，但是即使有多个处理器这个程序也不会运 行得® 快，因为它 
根本无法使用多个处理器。你的线程应用会串行运行，而且在很多情况 
下，甚至比没有用线程开发 「曰1 样功能时慢得多。 



要点： 除非去除 GIL 限制（如果真的能去除）……否則不要在 Python 编程 
中使用线程. 

















符吾乌数字 A 


404 Error, from web server (404 错误， 来自 Web 服务器 > 242 

405 Error, from web server (405 错误， 来自 Web 服务器 > 378 
»> (chevron, triple) IDLE prompt (»> (2 个大于号） IDLE 

提示符 > 4 
: (colon)(:( 冒号 >) 
in for loop (for 循 坏中） 16 
in function definition (函数定义中 > 29 
in if siaiemenl (if 语句中 > 20 

,(comma) separating list items (, (iS 号） 分隔列表 壤> 7 
{} (cudy braces) ({} (大括号 ）> 
creating dictionaries (细建字典 > 180 
creating sets (ffl® 集合） 166 
=(equal sign)(= (等号 > > 
assignment operator (陚 (A 操作符 ）7 
in function argument definition (函数参数定义中 > 63 
(...) (parentheses) ((•••) (括号 )> 
enclosing funclion arguments (包 HI 由数#数 > 29 
enclosing immutable sets (包 9 不可变集合 > 91 
+ (plus sign) addition or concatenation operator (+ (加号） 加 
法 或连接 操作符> 138 

• (pound sign) preceding one-line comments (# ( 英 镑符） 弓 I 
导单行注鞾 > 38 

©property decorator (©property 修 fib 符） 2S0.2S3.28S 
? (question mark) parameter placeholder (? (问 号） 参数占位 
符） 321,350 

or (quotes)enclosing each list item ( 

或 ‘…’ （引号)包 B 各个列表項 > 7 
’ ..." " " or '' ' 1 ' (quotes, triple) enclosing 

comments (*"’•"• ”” 或（三重引 
号） 包围注释 > 37 

: (semicolon) separating slalemenls on one line (; (分号）分 BS 
一行上的语句 ）38 
I...] (square brackets) ([...1( 中括号 >) 
accessing dictionary items (访问字典項 > 180.212 

accessing specific list items (访问特定列表項 ）9,18 
enclosing all list items (包 H 所有列 表项） 7,18 


*a* access mode ( *a* 访问 模式） 110 
access modes for files (文件访问携式） 110,133 
addition operator (+) (加法操作符 （+) > 138 

Alt-N keystroke. IDLE (All-N 按键 ， IDLE > 5 
Alt-P keystroke. IDLE (All-P 按键 ,IDLE > 5 
AndFTPapp (AndFTP 应用） 288-289 
Android apps (Android 应用 > 

accepting input from (接收 输人） 278 - 282.295.304 - 307 

converting from Python code (由 Python 代码 转換） 424 - 430 

creating (创 建） 274-277,281-282 

data forJee JSON dala interchange formal 

iniegraling with SQLile (与 SQLite 集成） 342-348 

running on phone ( 在手机上运行 ） 288 ~ 289 

scripting layer for. See SL4A 

troubleshooting (排错 > 277 

Android emulator (Android 模拟器 > 

inslalling and configuring (安 装和 KM) 260 — 262 

running scripts on (运行脚本） 264 - 265,272 - 273,283 

Android Market (Android 市场 ）288 

Android Virtual Device. See AVD 

anonymous functions (S 名函数 > 439 

append() method, lists <append(> 方法，列表） 10,14 


apps. Android apps; webapps 

app.yaml file (app.yaml 文件） 356.395 

arguments for functions (函数参数） 

adding (增加） 52,66-68 

optional (可 选）63 ~ 64, 1 34 

arrays (数 组） 

associative. See dictionaries 

similarity lo lists (与列表的相 似性） 9-10. 17 

as keyword (as 关键字） 119,138 

assignmenl operator (=) (賦值操作符 （=> > 7 



allribules.class (厲性 ，类} 190,194,212 
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AVD (Android Virtual Device) (AVD (Android 虚拟设备 ）> 
261,291 



"batteries included' {功 能齐全 > 32 
BIFs. See built-in functions 
BigTablc technology (BigTable 技术} 354,359 
blue text in IDLE (IDLE 中的蓝色文本 > 4 
books (困 书} 

Dive Into Python 3 (CrealeSpace) 445 
Head First HTML with CSS & XHTML (O'Reilly) 374 
Head First Programming (O'Reilly) 443 
Head First SQL (O'Reilly) 313 
Learning Pylhon (O'Reilly) 445 
Mastering Regular Expressions (O'Reilly) 440 
Programming in Python 3 (Addison-Wesley Professional) 
445 

Python Essential Reference (Addison-Wesley Professional) 
445 

Pylhon for Unix and Linux System Adminislration 
(O'Reilly) 445 
braces. See curly braces 
brackets, regular 汉 parentheses 
brackets, square. See square brackets 
BSD. running CGI scripts on (BSD. 运行 CGI 脚本） 239 
build folder (build 文件夹 > 42 
buill-in functions (BIFs). See specific functions 

displayed as purple texl in IDLE (IDLE 中 K 示为紫色文 
本 > 4 

help on 助 > 21 

importing of. nol needed (# 入，+撤要 > 55 
namespace for (命名空闻> 55 
number of, in Pylhon (数目， Python 中 ）21 
_builtins_namespace (_buillins_ 命名空 间） 55.71 



cascading slyle sheet (CSS) 样式表 (CSS) ) 374-375 
case sensitivity of identiners (标 识符的大小写敏感性 > 17 
cgi-bin folder (cgi-bin 文 件夹） 234,235 
CGI (Common Gateway Interface) scripts (CGI (通用 网关接 
口） 脚本 > > 217. 235, 243.253. See WSGI 
location of (位罝 > 234.235 


running from Android ( 从 Android 运行 ）264 — 265.272 
-273,283 

sending data lo (发送数抛） 300 — 303 
tracking module for ( 限踪捵块 ）248 — 249 
troubleshooting (排 错） 242,247 - 250 
writing (写） 236 - 238.244 - 246 
writing for Android. See SL4A 
cgi library (cgi 库 ）300 
cgilb module (cgilb 模块） 248 - 249,253 
chaining (串 链> 

functions (函数 > 146,172 
methods (方 法） 142, 172 

chevron, (riple (>») IDLE prompt (三个大于号 （》>> 

IDLE 提示符 ）4 

chmod command (chmod 命令） 239,253 
classes (类） 189-191 

attributes of (属 性> 190,194,212 
benefits of (好 处） 189 

converting data (o dictionary ( 数据转换为字典） 285 
-286 

defining (定 义） 190-193.194.195-196 
inherited (继承 > 204 - 209.212 
instances of (实 例）190, 191,194, 195- 196 
mclaciasscs (冗类）439 
methods of ( 方法）190, 195 - 196. 198 - 200 
in modules (模 块中） 209,212 
class keyword (class 关键字） 191,212 
close() method, database connection (closeO 方法.败据库连 
描）315,350 

closeO method, files (close(> 方法， 文件） 75,103 
code editors 35,436. See IDLE 
colon (:) (H 号 （:> > 

in for loop (for 循环中） 16 
in function definition (函数定义中 ）29 
in if statement (if 语句中 > 20 
comma (,) separating list items (iB9 (,) 分 B* 列表项 > 7 
commenls (注释） 37-38 

commitO method, database connection (commitO 方法，数据 
ft 连投) 315.350 

Common Gateway Interface scripts. See CGI scripts 
comprehension.list (推 导， 列表） 154-159.172,409 - 411, 
432 

concalenation operator (+) (连接操作符 （+) > 138 
conditional list comprehension (条件列表椎导） 409 — 411, 
432 
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connection, database ( 连接，数据库） 
closing ( 关 闲） 314,315 
creating ( 胡 嫌） 314,315 

connect() melhod^qlite3 (connectO 方法， sqlile3) 315.350 
context managemenl proiocol (上 F 文管理协议 ） 120 
Comroller. in MVC pallem ( 控制 »• MVC 横式中 > 221 
for GAE webapps (GAE 应用） 359,370 — 373 
for wcbapps (Web 应用 ） 234 - 238.244 - 246 
"copied' sorting ( _ 复制 • 排 序） 144,145-146.172 
CREATE TABLE statement, SQL (CREATE TABLE 语句， 
SQL) 317,319-320 

CSS (cascading style sheet) (CSS 叠样式表 > > 374 — 375 

CSV format, convening to Python dala types (CSV 格式.转换 
为 Python 数据类型） 401-405 
curly braces ({» 《大 括号 （{»> 

creating dictionaries (创建字典 > 180 
creating sets ( 创建集合 ）166 
cursor() method .database connection (cursorO 方法 . 数据庫连 
接 > 315,350 

custom code ( 定制代码 > 131 
custom exceptions ( 定制异常 ）439 



data (数据> 

for Android apps. See JSON data interchange format 
bundling with code. See classes 

duplicates in,removing , M 除 ） 161 — 163,166 

-167 

external. See database management system; files 
for CAE webapps. See dataslore. for GAE 
nonuniform, cleaning (不统-，清理） 148 - 153 
race conditions with ( 竞态条件 ). 309 — 310 
Robustness Principle for (健壮性原則 ） 384 — 387 
searching for closest match ( 搜索最接近的 416 
-417 

sending to web server ( 发送到 Web 服 务器） 275,291 
soiling (排 序） 144-147,172 



transforming, list comprehensions for ( 转換，列表 推导） 
154-159 

database API ( 数 据库 API) 314-315.350 
database managemenl system ( 数据库管理系统 > M2 
closing connection lo ( 关闭 连接） 314,315 
commit changes to data ( 提交数据修改） 314,315.3SO 
connecting lo ( 连接 SI) 314,315 


314.315 

designing ( 设计） 316-318 
inserting data into ( 播入 数据） 321,324.348 
integrating with Android apps ( 集成 Android 应用 > 342 
-348 

inlegraling with webapps ( 集成 Web 应用 ） 327 — 341 
managing and viewing data in (管理 和査#数据 > 326 
process for interacting with (交互过程 > 314 — 315 
querying ( 査 询） 322.332-333 
rollback changes to dala ( N 壤败据 脩改） 314,315,350 
schema for ( 換式 } 317 
SQLite for. See SQLite 
tables in ( 表 > 317.319 - 320.350 
data folder (data 文件夹 > 234 



dala objects. See specific dala objects 

getting next item from (得到下一项 ）54 
ID for (ID) 54 

length of. determining (长 度， M 定 > 32 
names of. See identifiers 

dataslore. for GAE (datastore, GAE) 359 — 360,380 — 383. 

384-387.395 
datatypes (数据类型） 

convening CSV data into (CSV 数据 转换 ; 401 -405 
converting strings to integers (字符 串转換 为整数 > 54 
in datastore (dalaslorc 中） 360 
immutable ( 不可变） 91,103,116,138 
for JSON (JSON) 285 
for list items (列 表项 > 8.12 
dale and time data (日期和时间 数据） 

format compatibility issues (格式兼容性问 8) 418—423 
property type for ( 厲性类型 > 362,384 — 385 
db.Blob() lype (db.BlobO 类翌 > 360 
db.DaleProperty() type (db.DateProperty() 类 360 
db-InlegerPropenyO type (db.IntegcrProperlyO 类型） 360 
db.S(ringProperty() type (db.SlringPropertyO 类 翌） 360, 385 
db.TimePropertyO type (db.TimeProperty()3SS) 360 
db.UserPropertyO type (db.UserPropertyO 类 S) 360,390 
decision slalemenl. See if/else stalemenl 
decorators, function ( 修饰符，邊数 > 439 
def keyword (def 关 键字） 29,191,212 
dialogCrealeAlert() method •Android API (dialogCrealeAlert() 
方法 AndroidAPI ) 274,276,280 
dialogGetlnpuiO method Android API (dialogGetlnput () 方 
法 Android API ) 295.304 - 306 



dialogGelRcsponse() method .Android API (dialogGelRe- 
sponseO 方法 .Android API ) 274.276,278.280 
dialogGelSelecledltemsO method Android API (dialogGelSe- 
IcctedhcmsO 方法 >Android API > 278,280 
dialogSelltemsO method Android API (dialogSelllemsO 方 
法 .Android API > 279.280 

dialogSelNegaiiveBullonTcxlO mclhod.Android API (dialog- 
SetNegativeButtonTexl() 方法 ■Android API ) 274,276 
dialogSelPosiliveButtonTexl() melhod Android API (dialog- 
SetPosiiiveButlonTexlO 方法 Android API > 274.276. 
280 

dialogSelSingleChoicellemsO melhodj\ndroid API (dialog- 
SclSingleChoicelteinsO 方法 >Android API ) 274,276 
dialogShow() mclhod .Android API (dialogShowO 方 
法 .Android API > 276,280 
dicl() factory function (dictO 工厂 A 数） 180,212 
dictionaries (字 典） I78~I82,2I2 

accessing items in (访 问项） 180,212 
compared lo lists (与列表 比较） 179 
converting class data to (转换 $ 数 据为） 285 - 286 
creating (创 逮） 180. 182. 186 
dictionaries within (内的字典） 407 — 409 
keys for (键> 178,180.212 
populating («ft) 180.212 

reading CSV data into (读人 CSV 数据） 403 404 

values of (值） 178.180.212 
dirO command (dirO 命令 > 225 
directory structure. See folder slruclure 
disl folder (dist 文件夹 > 42 
distribution (发 布） 

creating (戗 建） 40-42 
updating (更新） 60-61,65 
uploading lo PyPl (上传到 PyPI > 48 
Dive Into Python 3 (CreateSpace) 445 
djangoforms.ModelForm class (djangoforms.ModelForm 类） 
368 

Django Project (Django 项 B > 

Form Validation Framework (表单验证框架） 368-369, 
395 

templates (携 板）363 — 366,395 
doclesl framework (doctcsl 框架） 438 
documenlation for Pylhon 3 (Python 3 文档） 3.80,103 
dot notation (点记 法> 10.194, 196 
double quotes. See quotes 

dumpOfunction.pickle (dumpO 由数 .pickle) 133 — 134.138 


dumps() function, json (dumpsO^Kjson) 269,272,281.291 
dynamic content (动态 内容） 216.217 



Eclipse editor (Eclipse 编辑器 ）35 
edilon 35.436. IDLE 

elif keyword (关 键字） 108. See if/else statement 
else keyword. See if/else statemenl 
emacs editor (cmacs 编辑器） 35,436 
enableO function, cgitb (enableO 由数， cgilb) 248,253 

end_form() function, yaie (end_form0 函数， yaie> 231,233 

entities, in dalaslore (实 体， datastore 中） 360,395 
enumerate() buill-in function (enumeraleO 内置涵数） 54 
environ dictionary (environ 字典） 300,350 

equal sign (=) (等号 （=)) 

assignment operator (賦值操作符 ）7 
in funclion argument definition (函数参数定义中 ）63 
errors. See exception handling; iroubleshooling 
exception handling 88—95, 103. See Iroubleshooting 
benefits of (好处 > 95.100 

closing Tiles after (关闭 文件} 114-115,120-123 
custom exceptions (定制 异常） 439 
defining with try/excepl siaiemeni (用 iry/except 语句定 
义> 89.91-94 

ignoring found errors (忽略找到的 错误） 93-94 
IndexError exception (IndexError 异常） 17 
IOHnx.r exception (IOError# 常） 103.112-114.117 
-119 

for missing files (缺少 文件） 96 — 98 
NameError exception (NameError 异常） 44, 118 
PickleError exception (PickleEnor 异常） 133 — 134 
specific errors, checking for (特定 错误，检査 > 101 
-102 

specific errors, details about (特定错误，详细信息 > 117 
-119 

TypeError exception (TypeError^ 常） 56—57,116,247 
-249,283 - 285 

ValueError exception (ValueError 异常 > 78 ~ 79,81—82, 
103 

exception objects (异常 对象） 119, 138 
except keyword. See Iry/excepl siaiemeni 
execute() me(hod.cursor (cxecuteO 方法，游 bU 
324.350 

exlend() melhodjists (exlend() 方法，列表 > 10 


315.322, 











felchallO method cursor (fetchall() 方法，游标 > 322 
felchmanyO me(hod.cursor (fetchmanyO 方法，游稼 > 322 
felchoneO melhod^ursor (fetchoncO 方法，游标 > 322 
FieldSlorageO method.cgi (FicldStorageO 方法， cgi) 244, 
253.296,300,350 



access inodes for (访问 棋式） 110,133 
appending data to ( 追加数据 >■ 10 
checking for existence of (检査是否存在 ）118 
closing (关 闭）75,110 

closing after exception (异常后关闭） 114~ 115.120— 123 
CSV format, converting lo Python data lypes (CSV 格式， 
转换为 PyUion 数据） 401-405 
exceptions involving, determining type of (择常.嫌定类 
US) 117-119 
flushing (刷新 输出） 110 

missing, exception handling for (缺 少，异常 处理）%—98 
opening (打开）75, 109-110 

opening in binary access mode (以二进制访问換式打开） 
133 

reading data from (读取 数据） 75 - 78,142-143 
rewinding (退 回）76 
splitting lines in (分解行） 77^78 
writing (S) 110—113 

writing.custom formats for (驾，定制 格式） 126—130 
writing,default formal for d K 认 格式） 124-125 
writing, pickle library for. See pickle library 
finally keyword (finally 关 键字） 115,138 
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for distribution (发布 ）42 
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for webapps (Web 应用） 234 
for loop (for 循环） 15—17,32 
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forms, HTML (表 单， HTML) 295 
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form generation for (表单生成） 368 ~ 369 
form input restrictions for (表单输人 限制） 376 — 377. 
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view for, desigining (视图， 设计） 363 - 369 
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strings (字符串> 116 
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266 - 267.291 

API for, using (API, 使用） 269-272 
browser differences wilh (浏览器差別 > 272 
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load<> function, pickle (loadO 函数 • pickle> 133.138 
loads() function, json (loads() 函 K, json) 269,276,280,291 
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distribution for, creating (发布.创逮） 40—42 
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pickle library (pickle 库） 132-137,138 
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的* 容性） 284 - 285 
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321-325 
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POST web request (POST Web 请求 > 379 
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printO buill-in function (prinlO 内置由数） 10,32,124' 
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pul() method,CAE (pul(> 方法， GAE) 395 

.pyc file extension (.pyc 文件扩 般名） 42,49 
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PyPI (Python Package Index) 36 
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uploading dislribulions to (上传发布包 > 48 
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raw_input() built-in function (raw_inpul() 内 S 函数） 432 
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documentation for (文档） 3,80,103 
editors for 35,436 
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learning (学习 ）445 
python3 command <python3 命令） 

building a distribution (构 建一个发布 ）41 
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installing a distribution (安装一个发布 ）41 
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Python Essential Reference (Addison-Wesley Professional) 445 
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445 
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Python Package Index. See PyPI 

Python Standard library (Python 标准摩 > 36 
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querying a database (査询数据库） 322,332-333 
question mark (?) parameter placeholder (问号 （？） 参数占位 
符）321,350 
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*r" access mode ( "r" 访问 模式） 110 
race conditions (竞态 条件） 309 - 310 
radio_bulton() function, yale (radio_button() 函数， yale) 231, 
233 

range() buill-in function (range() 内 S 函数） 54 — 56,71 
rawjnputf) built-in function (raw_input() 内 K 函数 ） 4 32 
readline() melbod,files (readlineO 方法，文件） 76,103,142 
recursion (递归 > 31 
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regular expressions (正 則表达式） 440 
re module (rc 換块 > 440 
removcO methodjists (removeO 方法.列表 ）10 
render() function, template (renderO 由数， 模板） 364,366 
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rolibackO melhod^latabase connection (rollbackO 方法.数据 
库连接) 315,350 

runtime errors 88. See exception handling; troubleshooting 


schema, database (樓 A. 数据库 ）317 
scoping of variables (变置作用域 ）437 
Scripting Layer for Android. See SL4A 
scripts. See CGI scripts; SL4A 
sdist command {sdist 命令 ）41 
seek() method, files Ueek(> 方法， 文件） 76.103 
SELECT/OPTION. HTML tag (SELECT/OPTION, HTMLfei 
记 > 376 

SELECT stalemeni, SQL (SELECTiS 句， SQL) 322.332 
-333 

self argument (self 参数） 192-193.212 
self.request object (self.request 对象） 379.395 
self .response object (sclf.response 对象） 372,379,395 
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一行上的语句 > 38 

sel() built-in function (selO 内置 函数） 166,172 

sets (集合） 166,167,172 

setupO built-in function (setupO 内置函数 ）40 

seiup.py file (selup.py 文件） 40,71 

single quotes. See quotes 
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Android apps. creating (Android 应用， 创雄） 274 — 277 
automatic rotation mode, setting (自动旋转 模式， 设置） 
264 

documentation for (文档 > 274 
installing (安装 ）262 

Python versions supported (支 持的 Pylhon 版本） 258 — 259 
slice of a list (列表 分片） 160,172 
smartphones, apps on. See Android apps 
sortedO buill-in function (sorledO 内 W 函数） 144-147,153. 
1S8.172 

sort() melhodjisis (sonO 方法，列表） 144-145.153,172 
splil() method^lrings (splitO 方法，字 符串） 77 — 78,80 — 81. 
103,142 

SQL Alchemy 442 
SQLite 313,350 

closing connection to (关闭 连拽） 314,315 
committing data to (提交数据} 314,315 
connecting (o (连接到 > 314,315 
cursor for, manipulaling dala wilh (游标，处理 数据） 
314,315 

designing database (设计数据库） 316 — 318 
inserting dala into (Ifi 入 数据） 321,324,348 
integrating wilh Android apps ( 集成 Android 应用} 

342 - 348 

integrating with webapps ( .槊成 Web 应用 > 327~341 
managing dala in (管理数据 ）326 
process for interacting with (交互过程） 314 — 315 
querying (査 询） 322.332 - 333 
rollback changes to dala (回滚 & 据修改 ）314 
schema for database (败据序檐式 ）317 
tables in,creating (表，创建） 3I9~320 
sqlile3 command (sqlile3 命令） 326 
sqlite3 library <sqlite3 库） 313,313.350 
SQLite Manager, for Firefox 326 

SQL (Siruclured Query Language) 313.350. 参见 NoSQL; 
SQLite: ORM 
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accessing dictionary items (访 问字典项） 180,212 
accessing specific list items ( 访问特定列表项 ）9,18 
enclosing all list items (包 SI 所有列 项） 7,18 
standard error (sys.stderr) 准错误 (sys.slderr) ) 248,291 
slandard input (sys.sldin) (抹准输入 （sys.sldin> > 291 
Standard Library. Python (保准庫. Python) 36 
standard output (sys.stdout) (标准输出 （sys.sldout> ) 126 
-128.291 


slait_form() funclion. yale (slart_formOfll 数 .yate) 231.233 
slart_response() funclion, yale (slart_responseO 函数， yale) 
230,232 

suiic conlenl ( 昨态 内容） 216,217 

sialic folder (static 文件夹） 370 

str() built-in function <slr() 内 H 甬数） 119, 138 

strings (字 符串） 

concatenating (连 接） 138 
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convening to integers (转换为•数 > 54 
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本 > 4 

finding substrings in (丧找子串 > 84 — 86 
immutable (不可变 ）116 
sorting (排序 > 148 
splitting (分解） 77 - 78.80 - 81 
substitution lemplates for (特换模板）230,253 
slrip() method strings (slripO 方法，字符串 > 108, 138. 
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Siruclured Query Language. See SQL 

stylesheets for HTML forms (HTML 表单的样式表 > 

374 - 375 

suite (组） 16,29,32 

sys module (sys 模块 > 291 

sys-stdout file (sys.stdout 文件） 126—128,138 
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方法) 77,91 

.lar.gz file extension (Jar.gz 文件扩展名 > 4 2 
Template class (Template 类） 230, 253 
template module (template 模块） 364 
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templates for GAE (GAE 模板） 363 — 366,395 
testing code (ill 试代码 ）438 
TextMate editor (TexlMate 编辑器） 35,436 
third-party modules (第三方模块 ）36 
threads (线程 > 444 
lime data (时间数据） 

format compatibility issues (格式兼容性问題） 418-423 
properly type for (M 性 类型） 362, 384-385 
lime module (time 模块 > 419,432 
Tk Interface (Ikinter) 443 
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Android apps (Android 应用 > 277 
GAE webapps (Web 应用 > 378 
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tuples (元組） 91,103,116 

TVpeError exception (TypeErrorifi 常〉 56 — 57,116,247 — 249, 
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u_list() function, yate (u_list(> 函数， yate) 231,233 
unittesl module (uniltesl 模块 > 438 

urlencode() function, urllib (urlcncodcO 函数， urllib ) 291 
urllib2 module (urllib2 模块 ）291 
urllib module (urllib 模块 ）291 
urlopen()function.urllib2 (urlopenO 函数， urllib2 ) 291 
user authorization (用户 授权） 389 — 393 
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ValueErrorexception (ValueError 异常） 78-79,81 -82, 
103 

values, part of dictionary (值，字典的一部分） 178,180. 
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variables, scope of (变 里.作用域 > 437 
vi editor (vi A 辑器 ）35 ， 436 
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data modeling for (数据建模） 221,222 - 225 
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directory structure for (目标结构 > 234 
Google App Engine for. See GAE 

input data, sending lo CGI scripts (输入数据，发送到 CGI 
脚本） 300 - 303 
input forms for. See forms, HTML 
SQLile used with (使用 SQUle> 327 - 341 
view for (KID) 221.226 - 233 
Web-based applications. See webapps 
Web frameworks 441. See CGI; WSGI 
Web request (>^1>请求> 216,253,395 
Web response (Web 响应） 216 - 217,253,395 
Web Server (Web 服务器 > 216-217,235 
Web Server Gateway Interface (WSGI) 3S6,370. See CGI 
scripts 

While loop (while 循环） 16—17,55 

WingIDE editor (奴叫沿日编铒器） M 

WingWare Python IDE 436 

With slaiemem (with 语句 > 120-123,138 

WSGI (Web Server Gateway Interface) 356,370. See CGI 
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